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PRESENTACION

Geperalmente en los estudios de naturaleza y sociedad, éstas se han asumido como polos
opuestos ‘lo natural’ y ‘lo social. Sip embargo, a la luz de la complejidad se inicia con una
postura que propone que npaturaleza y sociedad sean comprendidas como un solo ente, como un
sistema complejo: el sistema socioambiental.

La obra comprende un reto, el diadlogo entre dos posturas de la ciencia social: la tradicional que
percibe a la naturaleza como algo ajeno a la sociedad humana, la que ha visto al humano como
un ser superior, el que tiene bajo su control a la naturaleza y el que domina sus ipstintos al
albergue de su ‘gran ipvencion’: la cultura, con la cual hoy dia ambiciona salvar a la naturaleza.

Por otro lado, autores que proponen lo contrario; quienes han dicho que el humano solo es un
elemento mas de la naturaleza, un ser intrascendente para la naturaleza misma.

Ambas posturas, pensamientos paradigmaticos que permiten acercarse y conocer, desde sus
particulares opticas, al fenomeno denominado naturaleza, ademas del quehacer de las sociedades
humanas.

Con solo la intencion de generar un escenario de dialogo, entre ambas visiones, se concibe:
Naturaleza-Sociedad. Reflexiopes desde la complejidad, como el espacio donde se plasme el afan
de comprender como funciona el afjejo binomio naturaleza-sociedad.

Con esta intencion, en el presente se ofrecen reflexiones, ideas emanadas de la revision teorica,
estudios de caso, resultados obtenidos del ejercicio investigativo, experiencias formativas,
propuestas de aplicacion, proposiciones venidas de la experiencia y la cavilacion propia de la vida
academica.

Los autores presentes en esta obra, tienen diferentes formaciones y distintos quehaceres,
marcados por sus personales inquietudes; lo que desemboca en una riqueza de puntos de vista,

que aportan al acercamos a escenarios disimiles y a la vez convergentes.

Asi, Naturaleza-Sociedad. Reflexionpes desde la complejidad es un titulo apropiado para una obra
que conjunta opiniones diversas en tomo a la relacion naturaleza-sociedad.

Alberto Conde Flores



EL MODO DE VIDA LACUSTRE EN MESOAMERICA:
PERSPECTIVA DIACRONICA

Eduardo Williams, Ph.D.

Centro de Estudios Arqueologicos
El Colegio de Michoacan

Resumen.

Los objetivos principales de este trabajo son describir, analizar, e interpretar el modo de vida
lacustre prebispanico en varias regiones de Mesoamérica a través de la analogia etnografica y de
fuentes etnohistoricas. En esta investigacion hemos seguido una perspectiva etnografica,
etnohistorica y arqueologica para explorar diversos aspectos de la subsistencia en distintos
entomos lacustres. Discutimos informacion detallada sobre las actividades de subsistencia y la
cultura material. A través del uso de fuentes de informacion historicas y etnograficas, el modo de
vida lacustre se puede caracterizar por medio de tres actividades de subsistencia fundamentales:
(a) la pesca, que incluye a los peces y a cualquier otra especie acuatica comestible; (b) la caza,
que puede ser de especies acuaticas como aves, reptiles, etc. y terrestres, tanto de la zona
riberefla como del monte y bosques circundantes; (c) la recoleccion, que igualmente puede ser de
especies acuéticas (tanto comestibles como las usadas para la manufactura, por ejemplo el tule) y
terrestres, que incluyen una amplia gama de recursos silvestres (animales, vegetales y minerales).
A estas tres actividades podemos agregar la manufactura de todo tipo de artefactos y elementos
indispensables para la subsistencia y reproduccion de un grupo humano. Esta ponencia sigue una
perspectiva diacronica, que incluye los periodos prebispanico, colonial y moderno, para evaluar los
principales cambios y persistencias culturales en el modo de vida lacustre mesoamericano a traves
de los siglos.

Palabras clave: Mesoameérica, modo de vida lacustre, subsistencia.

Iptroduccion. de gran tamafo (potencialmente

Mesoamerica fue la dnica civilizacion en la domesticables) que habitaron el Nuevo

historia de la humanidad que carecio de
ganado domesticado, sin embargo su
alimentacion fue una de las mas completas
de la antigiiedad (Weigand, 2000; Williams,

2012). La mayoria de las especies animales

Mundo se extinguieron hace unos 17,000-
12,000 afos, cuando los seres humanos
empezaron a poblar el continente (de bhecho,

se ha sugerido que los primeros pobladores



contribuyeron a la desaparicion de la fauna

pleistocénica; Diamond, 1999).

La domesticacion del ganado, el caballo, el
cerdo y otros animales durante el Neolitico
(ca. 7000-2000 a.C.) en el Viejo Mundo
permitio al ser humano ampliar
considerablemente su rango de explotacion
del medio ambiente, ya que la adaptacion
anatomica y fisiologica de los ungulados
(principalmente los rumiantes, o sea ganado,
borrego, cabra y camello, entre otros) a una
dieta alta en celulosa y baja en proteinas
dio al ser humano una forma indirecta de
explotar  plantas ricas en celulosa,
particularmente pastos, ramas y hojas de
arbustos (Harris, 1977: 220). Este complejo
de animales domesticados --que aparte de
came proporcionaron lana, leche y energia
para trabajar en el campo-- nunca se dio en
la Mesoamerica prehispanica, lo cual tuvo
muchas repercusiones en la tecnologia y
cultura, pero principalmente en la dieta de
los mesoamericanos. Segan Jeffrey Parsons,
por la falta de herbivoros domesticados los
antiguos mesoamericanos se las ingeniaron

para explotar intensivamente los recursos no

agricolas, que son altos en proteina y que
complementaron a los alimentos agricolas

basicos (Parsons, 2011).

El mismo Parsons ba desarrollado las
siguientes ideas que ilustran la dependencia
de los pueblos de Mesoameérica sobre un
amplisimo rango de recursos naturales de
origen lacustre (aparte de la agricultura) para

la subsistencia:

...los recursos no agricolas del lago... particularmente la sal y los
insectos comestibles (y tal vez las algas) fueron tan importantes
desde el punto de vista de la energia y de la economia que
atrajeron a grandes cantidades de personas que se dedicaban de
tiempo completo a su extraccion, procesamiento y distribucion... el
lecho y las margenes lacustres... deberian copsiderarse de la misma
manera que las tierras agricolas al tratar de calcular el potencial
productivo prehispanico y la capacidad de carga en la cuenca de

México... (Parsons, 1996: 442).

La dieta mesoamericana estuvo basada
principalmente en plantas alimenticias, como
maiz, frijol, calabaza, chile, jitomate,
amaranto, y unp gran etcetera. ¢(omo
explicamos  esta  especializacion en la
produccion de vegetales? Pocas regiones del
mundo antiguo contaban con una variedad
tan rica de plantas alimenticias (tanto

domesticadas como silvestres), que sumadas



a otras fuentes silvestres de proteinas, como
peces, insectos y sus huevecillos, algas,
animales pequefjos, aves y reptiles, entre
muchos otros, resultaron en una dieta biep
balanceada (Parsons, 1996; Weigand, 2000:
49). De bhecho, se ha dicho que "es
probable que Ila dieta mesoamericana
dominada por plantas pero con
complementos adecuados fuera la mejor del
mundo antiguo. Por lo tanto, es posible que
no se siptiera la necesidad dietética de
fuentes confiables de proteina  animal
mediante la domesticacion” (Weigand, 2000:
50).

La propiedad comunal de zonas de pesca
que se ha documentado para la época de la
Conquista indica la importancia que los
recursos  lacustres  revestian para las
comunidades asentadas en las riberas de los
lagos. De acuerdo con Gibson, “las
jurisdicciones de pesca estaban tap
cuidadosamente

demarcadas y tan

celosamente guardadas como las
jurisdicciones de tierra ep la sociedad
indigena... las aguas de pesca formaban

parte integrante de la propiedad de Ia

comunidad” (Gibson, 1967: 348-349). Por
otra parte, Parsons indica que “la mencion
ocasional de propiedad individual de lotes de
pesca o de recoleccion de algas... es otro
testimonio sobre la importancia economica de
los recursos acuaticos y de los especialistas
en su obtencion para la economia del siglo

XVI” (Parsons, 2011).

La infinidad de especies acuaticas se traducia
en una enorme riqueza natural que tuvo
consecuencias para la organizacion
sociopolitica de Estados mesoamericanos
como el azteca (y por extension el tarasco),
en un contexto ecologico privilegiado por la
diversidad de plantas y animales (Parsons,
2011). Por la falta de ganado domesticado,
las estrategias de supervivencia desarrolladas
en Mesoameérica fueron danicas en el mundo
antiguo (Diamond, 1999), conformando un

modo de vida singular.

El concepto de "modo de vida" ha sido muy
atil para entender estas estrategias, ya que
nos permite desarrollar modelos explicativos
sociedades

sobre las pretéritas  en

Mesoamérica y otras areas culturales; este



concepto se refiere a la formacion
socioeconomica y a los factores que inciden
sobre ella, por ejemplo la organizacion
técnica y social, que a su vez esta
condicionada por las caracteristicas del medio
ambiente donde vive el grupo estudiado, y
los contactos entre diversos grupos sociales

(Bate, 1998: 65).

Para Sugiura et al (1998), el "modo de

subsistencia lacustre” puede definirse como

...un sistema donde se articulan todas las actividades relacionadas
con los procesos que los grupos humanos establecen con su medio
de produccion. Es una forma especifica de respuesta e interrelacion
del hombre con su entorno biofisico, a fin de asegurar su
reproduccion y... su sobrevivencia como grupo humano... El modo
de subsistencia lacustre forma parte de un sistema mayor, definido
como modo de subsistencia riberefja, el cual... representa una
ventaja insuperable para la sobrevivencia del hombre, pues [es] una
zona ecotonal donde se establecen dos ecosistemas
estructuralmente distintos, el lacustre y el terrestre, y que resulta,
en consecuencia, rico en especies bioticas... (Sugiura et al 1998:

71-72).

La explotacion de esta "zona riberefja" no
requeria de upna tecnologia compleja, sino
que mas bien se basaba en un manejo
adecuado de conocimientos empiricos acerca
de los recursos aprovechables y de una serie

de bherramientas o artefactos basicos. Los

habitantes de la zopa riberefa npo se
limitaban a la explotacion del lago, sino que
ampliaban su esfera de accion hacia los
suelos aluviales --indispensables para la
agricultura-- y que también incluian a los
bosques cercanos (Sugiura et al 1998: 72-
75).

La estrategia de adaptacion mas adecuada a
las condiciones lacustres es la llamada
"geperalicista”, que es indiscrimipada y
flexible, y que se basa en "el conocimiento
preciso del comportamiento biologico de los
recursos y de su espacio.. cada persona
posee conocimientos y habilidades en el
manejo de sus ipstrumentos y armas para la
obtencion de los recursos.." (Sugiura et al

1998: 76-77).

Las actividades de subsistencia en entornos
lacustres requieren por lo general de un
namero relativamente reducido de
instrumentos y artefactos, de los cuales la
grap mayoria sop sencillos o incluso
elementales, y ademas son multifuncionales,
pues no estan limitados a una sola actividad

(Sugiura et al 1998: 77). Otra caracteristica



de este modo de vida es la flexibilidad al
realizar las  diversas  actividades de
subsistencia, de tal suerte que el "pescador”
también puede realizar actividades de caza o
de recoleccion. Esta actitud flexible también
se refleja en la organizacion del trabajo: “en
la mayoria de los casos, cada persona realiza
las actividades ep forma individual, con los
instrumentos fabricados por ella misma; en
los casos en que la explotacion rebasa la

escala domestica, el trabajo debe organizarse

colectivamente” (Sugiura et al 1998: 78).

Algunos elementos de la vida indigena, en
particular los que tienen que ver con el
ambito de la cultura material relacionada con
el modo de vida lacustre (concretamente las
actividades de pesca, de caza y de
recoleccion), no se vieron mayormente
afectados por la influencia espaijola en
algunas areas de Mesoamérica, como la
cuenca de Mexico, sino que la mayoria de
las técnicas e implementos subsistieron hasta
las primeras décadas del siglo pasado (Garcia
Sanchez, 2004: 23). A través del uso de
fuentes de informacion  bhistoricas y

etnograficas, el modo de vida lacustre se

puede caracterizar por medio de tres
actividades de subsistencia fundamentales,
que hemos mencionado repetidamente: (a) la
pesca, que incluye a los peces y a cualquier
otra especie acuatica comestible; (b) la caza,
que puede ser de especies acuaticas como
aves, reptiles, etc. y terrestres, tanto de la
zona riberefla como del monte y bosques
circundantes; (c) la  recoleccion, que
igualmente puede ser de especies acuaticas
(tanto comestibles como las usadas para la
manufactura, por ejemplo el tule) y
terrestres, que incluyen una amplia gama de
recursos silvestres (animales, vegetales vy
minerales) (Garcia Sanchez, 2004: 27). A
estas tres actividades podemos agregar la
manufactura de todo tipo de artefactos y
elementos indispensables para la subsistencia

y reproduccion de un grupo humano.

Hay una gran similitud a nivel mundial en
las herramientas, los implementos y los
procedimientos utilizados para obtener y
procesar los recursos acuaticos. Para realizar
estas actividades se pecesita toda una gama
de implementos para cortar, raspar, perforar,

moler, ranurar, hervir y almacenar. Estos



implementos tendrian que ser manufacturados
o  adquiridos, ademas de recibir
mantenimiento, repararse o ser reemplazados
por otros al irse desgastando. Igualmente
harian falta otros artefactos para elaborar o
reparar elementos de infraestructura como
redes, trampas, cuerdas, canastas, bolsas,
botes, refugios y vasijas (Parsonps, 2006:

285).

A continuacion vamos a analizar varios
estudios de caso que nos permiten entender
los rasgos mas sobresalientes del modo de
vida lacustre que ha existido en Mesoameérica
desde antes de la Conquista espafjola hasta
mediados del siglo XX (en algunos casos
hasta entrado el siglo XXI). Nos referiremos
a la cuenca de México, la region del Alto
Lerma y los lagos de Cuitzeo y Patzcuaro,

Michoacan.

La cuepca de México.

Esta fue una de las regiones claves para el
desarrollo de la cultura mesoamericana, pues
los grupos humanos se asentaron en ella
formaron parte de un sistema de simbiosis

cultural y economica con otras regiones de

Mesoamerica. La region conocida
comunmente como Valle de México era, en
realidad, una cuenca cerrada que contenia
varios lagos de grandes dimensiones, aunque
de poca profundidad. Este sistema lacustre
era una combinacion de cinco lagos y varios
pantanos, que ocupaban entre 800 y 1,000
km® de superficie. El Lago de Texcoco era el
de mayor tamafjo y a él concurrian las aguas

de los demas (Rojas, 1998: 16).

Un serio problema para la reconstruccion de
la economia acuatica de la antigiiedad es
que muchos de los artefactos y elementos
atilizados en la pesca, la caza, la recoleccion
y la manufactura no dejanp restos
arqueologicos visibles. Sin embargo, existen
algunos ejemplos en la literatura arqueologica
donde los restos perecederos fueron
conservados por las condiciones naturales
favorables. Uno de estos casos es el sitio de
Terremote-Tlaltenco, donde los excavadores
encontraron  materiales  organicos  como
canastas, cuerdas y fragmentos de petates,
los cuales se preservaron porque fueron
accidentalmente cubiertos de lodo y de otros

sedimentos lacustres, que ofrecieron un nicho



protector de condiciones ambientales
constantes a través de los siglos (Serra,
1988). Este sitio se encontraba cerca de las
margenes del lago, por lo que sus antiguos
habitantes podian conseguir con facilidad las
materias primas para elaborar buena parte de
su inventario de artefactos, como carrizo y
tule, entre muchas otras plantas silvestres. La
mayor parte de las cuerdas encontradas en
este sitio eran hechas de fibra de maguey,
lo cual sugiere cierto grado de intercambio
entre las comunidades lacustres y las de
areas aledafjas donde se producia esta planta
(Serra, 1988: 148-150). Entre los artefactos
atilizados por los antiguos habitantes de
Terremote  habia  punzones de  hueso,
probablemente usados para trabajar el cuero

y la obsidiana, asi como para tejer canastas

(Serra, 1988: 164).

Segin Rojas (1998: 28), durante el tiempo
de dominio azteca la pesca en la cuenca de
México tepia lugar principalmente en los
lagos; las especies de peces npativos mas
importantes que se han identificado eran de
tallas medianas y pequefjas, pertenecientes a

tres familias:  Atheripidae, Cypripidae y

Goodeiae. De un total de 10 especies
conocidas tres corresponden a la primera,
cuatro a la segunda y tres a la tercera (ver
Williams, 2012: Cuadro 17). La clasificacion
indigena de peces distinguia diversos tipos
con base en sus caracteristicas exterpas y
habitos, y algunos de ellos se sub-
clasificaban de acuerdo con su tamafo (que
a veces parece mas bien ser indicio de edad

que de distintas especies biologicas).

Rojas (1998) sostiene que el volumen del
comercio en pescado y demas productos
lacustres se calculaba a principios de la
época colonial (a mediados del siglo XVI) en
mas de un millon de ejemplares. Ademas de
los peces y las aves, los habitantes de la
cuenca de México aprovecharon muchos otros
animales, asi como numerosos recursos

vegetales del medio lacustre.

Pero no todas las especies aprovechadas en
la cuenca de Mexico vivian en el agua; el
padre Sabagin menciona una larga lista de
insectos terrestres que contribuyeron a la
dieta indigena, o que tenian propiedades
medicinales (Sahagan, 1938: 212-216). Por



otra parte, Rojas (1998) sostiene que en el
area bajo discusion durante el siglo XVI las
aves acuaticas, tal vez mas que los peces,
fueron la fauna mas caracteristica 'y
abundante en los lagos y pantanos. Segdn
esta autora aqui se encontraban muchas
especies tanto migrantes en invierno como
residentes todo el afo. En el libro Xl de la
magna obra del padre Sahagin (1938) se
consigna todo lo referente a las aves
acuaticas, con descripciones tan detalladas
que son dignas de una verdadera bistoria

natural.

Durante la etapa final del periodo
prebispanico que conocemos por medio de
cronicas y codices del siglo XVI, las
actividades de pesca, caza y recoleccion
continuaban teniendo una gran importancia
relativa, ya que proporcionaban variedad y
riqueza a la  alimentacion  cotidiana,
principalmente proteinas animales. En algunos
poblados y entre diversos grupos sociales
estas eranp  ocupaciones unas  veces
especializadas, otras solo temporales que
complementaban a la  agricultura.  En

documentos tempranos de la época colonial

se menciona a indigenas cuya especialidad
era ser pescadores, petateros o cazadores.
Algo muy importante es que los derechos
sobre las aguas de pesca eran materia bien
establecida desde tiempos prehispanicos, y
continuaron considerandose como parte de la
propiedad de las comunidades durante Ila

Colonia (Rojas, 1998: 43).

Hasta aqui la informacion etnobistorica del
siglo XVI. A continuacion vamos a discutir el
trabajo etnografico de Parsons (2006)
realizado en 1992 sobre obtencion y
procesamiento de fauna acuatica ep
Chimalhuacan, una antigua aldea al oriente
de la cuenca de México (que ahora es un
suburbio de la Ciudad de México). El estudio
de Parsons sobre la pesca, caza vy
recoleccion en el Lago de Texcoco se enfoca
principalmente en la obtencion de insectos
acuaticos, que los  pescadores de
Chimalbuacan cosechaban junto con
pequefjos peces y moluscos que viviap en
los charcos poco profundos del lecho del
Lago de Texcoco. En esta investigacion de

orientacion arqueologica-etnografica también

se discute la caza de aves acuaticas, que



junto con las actividades mencionadas arriba
existia de manera marginal en Chimalhuacan
durante la visita de Parsons enp 1992; de
hecho los informantes de Parsons eranp las
dltimas personas que seguian un modo de
vida lacustre de clara herencia mesoamericana
en la region.

Los  objetivos  principales de  esta
investigacion fueron: (1) describir en detalle
los “dltimos suspiros” de la economia
acuatica en la cuenca de Meéxico, que estaba
en vias de desaparicion; (2) considerar las
observaciones etnograficas en Chimalhuacan
en el contexto amplio de la documentacion
geomorfologica, historica y arqueologica de la
cuenca de Mexico y otras areas, con el fin
de (3) desarrollar expectativas realistas acerca
del registro de cultura material y sus
posibilidades (y limitaciones) para comprender
por analogia como las culturas prehispanicas
usaron el paisaje lacustre (Parsops, 2006:

8).

Parsons encontro durante su trabajo de
campo que los pescadores recolectaban cinco

categorias de inpsectos acuaticos: “mosco”

(Corisella eludis), “palomero” (Buenoa ubleri),
“cuatecon” (Notopecta apifasciata), “tejoncito”
(Notopecta sp.) y “chipirip”. La mayoria de
estas especies supuestamente estaban
disponibles todo el afjo, aunque su
distribucion era mas limitada durante la
temporada de secas, cuando muchos de los
charcos en el lecho lacustre se secan. Aparte
de estos insectos, en el lago hay un tipo de
molusco que se recoge con la red durante la
epoca de lluvias, se trata de una pequefja
bivalva llamada “ameja”. Este molusco a
veces se captura en la red por separado,
pero es mas comdn recogerlo junto con
insectos y peces en los lugares donde
aparecen juntas estas especies. El mosco y
el cuatecon se consideraban aceptables para
copsumo humano, al igual que otro tipo que
se conocia ep la antigiedad, Illamado
“requeson”. Sin embargo, solamente una
pequefja proporcion de estos ipsectos
comestibles era ingerida por la gente en la
localidad, pues la mayor parte de la captura
se vendia a mayoristas de la Ciudad de
México, quienes a su vez la revendian a las
tiendas de mascotas de la ciudad para

alimentar a las aves que la gente tiene en



jaulas. Los huevos de mosco (conocidos
como abuaubtle o abuaubtl) también se
recolectaban y se vendian como un tipo de

alimento muy preciado y de alto costo.

Habia un tipo de pez conocido como
“charalito” (Chirostoma spp.) que se seguia
capturando con las redes, sobre todo en las
aguas profundas que todavia quedaban en la
parte central del viejo lecho lacustre. Este
pescadito rara vez media mas de 3 cm. de
largo, y ocasionalmente se capturaba en la

misma red junto con los insectos.

De acuerdo conp los informantes de Parsons,
hasta la década de 1970 (antes de que los
charcos del lecho lacustre se secaranp tanpto
como en afos recientes), habia otras tres
categorias de insectos que también se
recolectaban: “marranito”, “pulga” o michpitl,
y “requeson” o poche. Este dltimo era tan
abundante que se usaba como fertilizante
agricola en el siglo XIX, practica que perduro
hasta alrededor de 1940. Estos insectos se
capturaban con la red (descrita
posteriorn)el)te), se ahogaban en tinas

rectangulares (de ca. 2 x 4 m) en la orilla

del lago, se extendian sobre el suelo para
secarlos, y luego se metiap en costales
grandes para llevarlos a la Ciudad de México.
Es probable que antes de los afjos setenta
(cuando los charcos del lecho lacustre eran
mas grandes y permanentes) la captura de
este insecto era igual de importante durante
todo el afjo (Parsons, 2006: 127). El estudio
de Parsons presto especial atencion a la
cultura material en contexto sistémico
relacionada con la explotacion de recursos

lacustres.

La cantidad de insectos obtenidos ep un dia
era bastante variable, aunque usualmente
podia llenarse un costal grande (de unos 30-
40 Kg. hamedos y 15-16 Kg. secos) tras un
dia de trabajo. La duracion de la jornada del
pescador  también era  variable, pero
tipicamente duraba 5-6 horas con la red en
el lago y unpa o dos horas en la casa

secando los insectos (Parsons, 2006: 139).

La regiop del Alto Lerma.
En la cuenca del Alto Lerma existen
manantiales, lagos, pantanos, zonas

montafjosas y volcanes, ademas de amplias
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areas boscosas. Aqui nace el Rio Lerma, y
por la abundancia en recursos naturales del
ambiente lacustre --algunos de los cuales
todavia se explotan en la actualidad-- hay
evidencias de una larga historia de ocupacion

humana.

En terminos generales, los lagos de agua
somera, al igual que las ciénegas o zonas
pantanosas, son mas fertiles y productivos
que los cuerpos de agua profundos. Los
lagos de la cuenca de México, asi como las
citnegas del Alto Lerma, corresponden
precisamente a este tipo de condiciones,
pues se trata de zonas de extrema fertilidad
donde habitaba una gran variedad de peces,
anfibios, reptiles, aves y crustaceos, ademas
de vegetacion acuatica y terrestre. Ademas,
durante las temporadas ipvernales se
congregaban las aves acuaticas migratorias.
Por todo esto, puede decirse que estas
zonas constituian un microcosmos,
copformado por una gran diversidad de
elementos interrelacionados (Sugiura et al

2010).

La subsistencia lacustre representa un patron
de continuidad cultural en la zona de
ciénegas del Alto Lerma. Ejemplo de ello es
el poblado de San Mateo Atenco, donde
habia “muchas familias de pescadores vy
cazadores, asi como de recolectores de fauna
y de flora acuaticas, oficios que se
transmitian de padres a hijos. La edad a la
que los hombres se iniciaban en estas
operaciones era entre los ocho y los 14
afjos... empezando a trabajar ‘por su lado’
de los 15 a los 17 afos...” (Albores, 1995:
201).

De acuerdo con Sugiura et al (1998), los
uatensilios comanmente utilizados para pescar,
cazar y recolectar eran los siguientes: las
canoas, las fisgas, las redes, las trampas y
los recipientes de varios tipos. La canoa fue
uno de los instrumentos que subsistieron
desde la época prehispanica hasta hace
pocos afos, aunque en el momento de la
investigacion de estos autores (durante los
afios ochenta y noventa) solamente habia
unos  pocos  carpipteros que  seguian

fabricando canoas en la region.
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Al igual que en la cuenca de Mexico, las
canoas fueron de vital importancia para los
habitantes de la zona lacustre del valle de
Toluca. Ademas de las actividades de pesca,
caza y recoleccion, estas embarcaciones se
atilizaban principalmente para el transporte,
ya que las poblaciones lacustres se
comunicaban por el Rio Lerma y también se
transitaba en canoa por canales, zapjas

anchas y otros cuerpos de agua.

En canoa se transportaban tambien maltiples
productos como el pulque, la lefla cortada en
los montes, las vigas de madera y el
tejamanil, sip faltar el ganado y grandes
cantidades de tule. De esta manera
transitaban las canoas tranpsportando una
infinidad de productos por toda la zona de
ciénegas. Una canoa podia tener una vida
atii de bhasta 10 afjos, al final podia
redtilizarse para lefla, como bebederos para
las aves de corral o como jardineras (Sugiura

et al 1998).

Los utensilios utilizados comanmente en las
actividades de pesca, caza y recoleccion

incluian varios recipientes, que siempre se

atilizaron para trapsportar y almacenar los
productos extraidos de la ciénega. Los
materiales de los recipientes han cambiado
con el tiempo; hacia la década de los treinta
todavia se usaban las bateas de madera, los
ayates de hilo de maguey, los chiquihuites
de carrizo y los botes alcoholeros. A partir
de la decada de los cincuenta y hasta la
actualidad, las cubetas y las bolsas de
plastico tomaron su lugar (Sugiura et al

1998).

Entre los artefactos para pescar y recolectar,
la red fue uno de los mas conocidos para
los grupos humanos asentados en la region
del Alto Lerma, desde tiempo antes de la
Conquista. Sabemos que en la época
prehispanica esta zona se distinguio por el
aprovechamiento del maguey y la
comercializacion de sus derivados. De la fibra
de esta planta obtenian el bhilo para las
redes, que constaban de tres partes: el
mango, el aro y la malla o red propiamente

dicha (Sugiura et al 1998).

Para la preparacion del mango de la red se

elegia el arbol apropiado, se cortaba, se
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dejaba secar, se descortezaba, se tallaba up
poco para alisarlo y se cortaba al tamaio
adecuado. En la elaboracion del aro se
requeria una rama verde para que pudiera
doblarse facilmente. Esta se pelaba o
descortezaba, se doblaba y se dejaba atada
en la forma deseada y segin el tamafio de
la red. La otra parte de la red era la malla,
cuya elaboracion era tarea de hombres en

los pueblos riberefjos del Alto Lerma.

Las redes se utilizaban ampliamente en todas
las localidades de la zona lacustre, y la
variedad de las medidas dependia del lugar y
el tipo de recurso a explotar. Una red de
uso cotidiano podia durar hasta siete u ocho
meses con mantenimiento eventual (por
ejemplo remedios de la malla, amarres a la
garrocha y el aro), lo comin era que
mientras  utilizaban una, los pescadores
estuvieran tejiendo otra. Las redes se
atilizaban basicamente para pescar; sin
embargo, también se podia utilizar una red
chica para otras actividades, por ejemplo
recoger lentejilla de la superficie de los lagos

(Sugiura y Serra, 1983).

Los recursos lacustres que se extraian de las
ciénegas eran muy variados y abundantes
antes de la desecacion de la zopa hace unos
20 afos. Algunos estaban disponibles todo
el afjo, mientras que otros eran estacionales.
La gran mayoria de los ejemplares de la
ictiofauna que existianp en la region del Alto
Lerma practicamente ya han desaparecido en

la actualidad.

El trabajo etnografico de Albores (1995)
realizado entre los pescadores del Alto Lerma
registro aspectos del modo de vida lacustre
que ya han desaparecido. Segdn esta autora,
habia dos formas de pesca diurna, una en
grupo con los llamados “corrales” y otra
individual, en la que el pescador procedia
desde la canoa. El corral era una trampa
formada por dos “brazos” de bhierbas
lacustres que se hacian converger en uno de
sus extremos dejando una salida, para
colocar las maclas o redes. Esta trampa
demarcaba un espacio triangular sobre Ia
superficie de la ciénega, de manera que los
peces eran introducidos al triangulo para que
cayeran en las redes. El acorralamiento era

una tecnica especializada que solamente se
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empleaba para atrapar pescado negro. Su uso
se restringia a la pesca diumma, a lugares
poco profundos donde no habia corriente, y
que estaban cercanos a la orilla de Ila
laguna. Los brazos del corral median de 12 a
15 metros de largo, dependiendo del tamafjo
de la mancha de peces que se fuera a
atrapar, y de grueso median alrededor de
diez centimetros. Los “brazos” debian abarcar
desde la superficie hasta el fondo del lago
para que los peces no se escaparan por

abajo.

Para la pesca con corrales se formaban
grupos de tres a diez integrantes. Cada
pescador llevaba su red, su “chalupa” (canoa
pequeda para un solo individuo), la garrocha
para impulsarse en los lugares bajos y un
remo para la navegacion en las partes
hondas. Al término de la jorada el producto
de la pesca se dividia entre todos los
participantes; cada pescador llevaba consigo
tres o mas botes de cinco kilos para poner

el pescado que le correspondia.

Habia pescadores que preferian entrar solos

a la laguna, yendo en su canoa a los

lugares de las orillas del lago, donde por lo
general el agua les llegaba a la rodilla. El
pescador abandonaba su canoa y procedia a
sostener su macla con las dos manos y a
empujarla bhacia delante, esperando que los
peces cayeran en la red para sacarla

rapidamente (Albores, 1995: 224-227).

La pesca nocturna usualmente la realizaban
dos pescadores, llevando cada quien su
canoa. Salian alrededor de las tres de la
tarde; al llegar al lugar elegido cenaban, y
como a las ocho de la noche comenzaban a
trabajar. Uno de los pescadores desde su
canoa metia la macla sosteniendola dentro
del agua sip moverla, mientras el otro
también en su canoa espantaba los peces,
“arriandolos” hacia la red. Emprendian el
regreso aproximadamente a las tres de la
mafana, llegando a su casa cerca de las
seis. Es interesante sefalar que algunos
pescadores podian llegar a sacar igual
cantidad de pescado que con la técnica de

los corrales (Albores, 1995: 227).

De acuerdo con Sugiura et al (1998: 144),

“el grado de conocimiento y dominio de la
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pesca variaba de acuerdo con la intensidad
con que se realizara esta actividad y con el
papel que representara como fuente de
sustento economico”. Segdn estos autores,
las  principales  técpicas de  pesca
documentadas en el Alto Lerma son las

siguientes:

1. Pesca con red desde la canoa. Se llevaba
a cabo con la red grande en areas de agua
profunda, para obtener peces grandes, como
pescado  blanco, juil, ajolote, amilote,
desechon y carpa. Este tipo de pesca se
realizaba en las partes de “agua limpia” sin
vegetacion, con mas de 2 m de profundidad.
Por otra parte, la pesca con red mediana se
desarrollaba en aguas menos profundas como
la de las zanjas anchas para sacar peces y
otros animales de menor tamafio como
amilote, juil, acocil, rana, atepocate, salmichi
y varios tipos de pescado negro. Por regla
general este tipo de pesca lo realizaban los
hombres, pero algunas mujeres y pifos
también la practicaban.

2. La técpica de pesca llamada “vaquero” se
practicaba principalmente en aguas profundas

con corriente, para pescar el pescado blanco

y el amilote. El pescador se colocaba en
posicion transversal contra la corriente. A lo
largo de la garrocha colgaba manojos de
“tule tieno” como cortinilla, sujetandola en
una de las puntas de su canoa sobre una
cama de tule. Con la pala en una mano
impulsaba su canoa lentamente, dandole
vuelta de manera que los tules se movieran
bajo el agua y espantaran a los peces con
el movimiento y con el ruido, mientras con
la red bajo el agua y detenida en la otra
mano, iba atrapando a los peces.

3. Empujando la red. Esta tecpica se
atilizaba en las partes poco profundas de las
ciénegas, cercanas a los bordos. El pescador
caminaba hundiendo la red hasta el fondo y
la empujaba hacia adelante. Se desplazaba
asi unos 15 m y daba media vuelta para
repetir el movimiento en sentido contrario,
dando de esta manera tres o cuatro vueltas
completas. Después levantaba su red vy
vaciaba su contenido sobre el bordo o tierra
firme. Posteriormente escogia los acociles del
resto de las especies atrapadas. Este
procedimiento se repetia hasta completar la

cantidad de acociles deseada.
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4. La pesca con fisga fue muy comdn en
todas las lagunas del Alto Lerma. Era una
actividad masculina que requeria no solo
habilidad, sipo upa  experiencia  que
generalmente se adquiria desde la infancia.

5. La pesca con chinchorro.! Esta técnica fue
upa practica comdn en la region del Alto
Lerma durante muchos afjos; es muy posible
que su uso se remonte a la Colonia o quiza
a la época prehispanica. El chinchorro se
atilizaba principalmente para pescar peces
grandes como las carpas, aunque también se
capturaban ajolotes. Para su colocacion
debian participar desde dos hasta ocho
personas, dependiendo de la longitud. El
nimero de varas o postes de madera
requeridos para mantener firme un chinchorro
variaba segan el largo de la red. Los
pescadores lo llevaban enrollado en la canoa
hasta el lugar elegido; uno de ellos clavaba
la primera vara o estaca, desenrollaba los
primeros metros de la red y pasaba el resto
a otro pescador que cruzaba con su canoa
para clavar la segunda vara. Posteriormente,

el segundo pescador avanzaba desenrollando

" La red conocida como “chinchorro” en el Alto Lerma es fija,
sostenida por postes de madera, a diferencia de la que hemos
discutido para los lagos de Cuitzeo y Patzcuaro.

otros metros de la red y esperando a que
otro pescador cruzara cop su canoa a
recoger el chinchorro enrollado y repitiera la
accion. De esta manera, aunque el chinchorro
fuera muy largo su colocacion no requeria
mucho tiempo (Sugiura et al 1998: 145-146,
157, 164).

6. Entre los utensilios para pescar en el Alto
Lerma se encontraba el anzuelo, que segan
Sugiura et al (1998: 119) era “el dnico
utensilio de uso limitado a la pesca... ya
que otros como la red y la fisga tenian
otras y diversas funciones”. Segin los
citados autores, los anpzuelos fueron
atilizados desde la época prehispanica hasta
la desaparicion de las ciénegas en el Alto
Lerma, aunque no eran tan comunes como
las redes. Se wusaban generalmente con
camada de acocil o de algan pescado

pequefjo, como el charal.

Al igual que sucedia en la cuenca de México
y en otros entornos lacustres ya
mencionados, la caceria de aves acuaticas
fue una actividad de subsistencia muy
importante en la zona del Alto Lerma. Las

aves migratorias en su mayoria eran patos
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que venian del norte del continente
americano. La época de llegada a las lagunas
era desde el comienzo del otoflo en los
meses de septiembre (fines) y octubre, y la
época de partida desde febrero hacia finales
de marzo (Sugiura et al 1998). Estas aves
se cazaban de varias maneras discutidas a
continuacion, incluyendo la fisga de cinco
agujas, que se usaba sobre la canoa o
afuera de ésta, en las partes bajas de la

ciénega (Albores, 1995).

El chinchorro que ya hemos mencionado para
la pesca tambien se utilizaba en la caza de
aves acuaticas. Esta red media entre 20 y
50 metros de largo por 125 m de alto,
siendo mucho mas larga que la red del
mismo nombre que se usaba para capturar
las carpas y otros peces. De acuerdo con el
trabajo etnografico de Albores (1995), para
colocar el chinchorro se escogia un lugar de
la ciénega con poca profundidad y donde
hubiera plantas cuyas semillas eran buscadas
por los patos. La red se sostepia con unas
varas de encino que median metro y medio;

para poner un chinchorro que midiera unos

cuarenta metros de largo se requerian

alrededor de veinte varas.

Hace decadas la caza de patos en la zona
lacustre del Alto Lerma constituia upa fuente
de ingreso muy importante entre los pueblos
riberefjos, tanto a nivel individual como
municipal. De hecho, se llegaba a cubrir la
deuda del pueblo con la venta de patos, lo
que demuestra el volumen de captura de

estas aves migratorias.

Las ranas eran un recurso disponible durante
todo el afjo, pero aparecian con mayor
abundancia durante la temporada de lluvias,
entre los meses de junio y septiembre, que
coincidia conp su época de reproduccion. Se
encontraban practicamente en todas las
zonas de la ciénega, pero durante la noche
era mas coman hallarlas en las zonas poco
profundas, en las orillas y los bordos de las
zanjas. La eépoca de los atepocates o
renacuajos era a partir de agosto y

aproximadamente hasta octubre.

Los ajolotes de varios tipos eran un recurso

disponible durante todo el afjo y habitaban
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casi en toda la laguna. Al igual que los
ajolotes los acociles se podian pescar
durante cualquier época del afjo; eran el
recurso mas abundante en la ciénega

(Sugiura et al 1998).

Los lagos michoacanpos.

La cuenca del lago de Cuitzeo ocupa una
superficie de 3,618 km’> en el estado de
Michoacan y Guanajuato. Este lago tiene up
alto grado de evaporacion por su gran
superficie. Este hecho, junto con la
sedimentacion causada enp parte por la
deforestacion de la cuenca, ha reducido
bastante su profundidad, que en los afjos
cuarenta del siglo XX alcanzaba apenas 3-4

m (Corona Ndiez, 1946: 16).

El Lago de Patzcuaro esta en una cuenca
cerrada con superficie de 1,525 km?, donde
es alimentado por npumerosas corrientes
subterraneas y superficiales. Este cuerpo de
agua tiene upa extepsion aproximada de 100

m’ (Toledo y Argueta, 1992: 221).

La pesca es upa actividad relevante para la

subsistencia y economia del area del Lago

de Cuitzeo, aunque su importancia ha
disminuido en afjos recientes. Segdn patricia
Avila (2002) a fines de la década de 1990
habia unas mil familias alrededor del lago
que dependian de la pesca para su
subsistencia; las  principales  especies
explotadas son el charal, la carpa y Ila
mojarra, los cuales se venden en Morelia, la
CGiudad de Mexico, Toluca y Guadalajara
(Avila, 1999: 184). Una de las especies de
mayor importancia economica a travées del
tiempo ha sido el pequefjo pez conocido
como charal o charare. A mediados del siglo
pasado se dijo que “el charare tiene muy
buen mercado. En épocas de bonanza se
recogen cien toneladas en todo el municipio
[de Cuitzeo] anualmente” (Corona Nanez,

1946: 53).

Antiguamente el pescado lo conservaban para
enviarlo fuera de la cuenca salandolo y
asoleandolo. También realizaban trueque o
intercambio de productos con habitantes de

otras comunidades.

En el Lago de Cuitzeo se utilizan diferentes

técnicas para pescar, incluyendo redes,
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anzuelos y trampas de carrizo conocidas
como “corrales”. Muchos tipos de pez y
otros animales son capturados en los
corrales, incluyendo carpas, sardinas, ranas y
patos. Un tipo de trampa que ya no se usa
es la "pasa”, que era tejida de varas en
forma de canasta con picos en el interior, en
los cuales se colocaban pedacitos de tortilla
como camada. Otra técnica de pesca utilizada
hasta hace unas décadas es la “"tregua”, una
larga cuerda con varios anzuelos que se
usaba con acociles (camarones de agua
dulce) como camada. Finalmente, la "fisga”
es un tipo de arpon hecho con un largo
carrizo y picos de metal que se usa para

pescar y para cazar ranas y otros animales.

Otra tecnica de pesca es el tumbo, que
copsiste en una red agallera larga y angosta
sostenida por medio de flotadores
(actualmente botellas de plastico,
anteriormente pedazos de carrizo) y de
postes de carrizo, que tiene pesas (por
ejemplo fragmentos de tejas de barro) para
que se mantenga vertical. El tumbo mide
40-50 cm. de alto y hasta 100 m de largo.

Cada pescador tiene sus propias redes,

utilizando marcas personales (por ejemplo
nudos), para distinguirlas de las demas. En
promedio se capturap unos 10 Kg. de
pescado al dia en cada tumbo, vendiéndose

en los pueblos de la ribera.

En el Lago de Patzcuaro se usa up tipo de
red agallera parecida al fumbo, que se llama
cherémekua. Con ella capturan los peces
conocidos como tiro, carpa, acdmara (también
llamada sardina) y charal Esta es una red
fija de enmalle, de longitud, caida y luz de
malla variables: desde 25 hasta 50 m de
largo con caidas de 60 cm. hasta 1.5 m y
luces de malla de 1, 2 y 2.5 cm. De acuerdo
con la luz de la malla las especies se
capturan selectivamente (Rojas, 1992: 143-
144).

George Foster menciono que en Tzintzuntzan
(junto al Lago de Patzcuaro) durante la
déecada de 1940 la pesca era una ocupacion
estacional, llevada a cabo principalmente
entre noviembre y mayo, periodo que
corresponde a la época de secas. La red de
mayor tamafjo era el chinchorro, con

dimensiones de unos 100-150 m de largo y
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8 m de ancho, con una malla de unos 2
cm. de luz (Foster, 1948: 102, 105). Esta
misma red era la mas productiva y la que
tepia mas uso en la comunidad de La
Pacanda (en el Lago de Patzcuaro) a
mediados de los afjos sesepta. Segdn
Aparicio (1972), en el periodo de menor
productividad del afjo, cada peon de
chipchorro podia obtener en una jornada
nocturna de unas seis horas de 3 a 4 Kg.
de pescado blanco en fase juvenil (conocido

como gc'ierepo) y charal.

Hay varias especies de animales que son
cazados actualmente en la cuenca de Cuitzeo,
que es relativamente rica en cuanto a vida
silvestre (aunque ésta cada vez se ve mas
afectada por la  deforestacion, la
contaminacion y la sobreexplotacion dentro
de la region). Todavia hasta la primera mitad
del siglo pasado se wusabanp tecnicas

tradicionales de caceria en la region lacustre,

como sefalara Corona Nafez:

...el venado abunda en el Cerro de Manuna y se le caza de
manera esporadica. El conejo y la liebre le siguen en importancia,
pero tampoco se cazan en abundancia. En tercer lugar estan las

huilotas, que si son cazadas mas a menudo... pero no hay

individuos destinados especialmente a la caceria, sino dos o tres
aficionados... Para atrapar aves pequefjas sin matarlas, hay un
procedimiento que creo indigena: se hace un pequefjo rodete de
tierra bajo los arboles y dentro de él se ponen algunas semillas de
maiz o de up quelite llamado chichis y una cazuelita con agua...
luego se coloca un aro con red de cordel... y se jala con un bilo
cuando estan los pajaros dentro. Esta trampa se llama amansadero.
Para cazar patos zambullidores, los indigenas meten dentro de su
canoa un montén de piedras y cuando se acercan a estos animales
lanzan una piedra para obligarlos a zambullirse y con gran destreza
llevan la canoa al lugar exacto donde tienen que salir, los toman
conp la mano y les danp una mordida en la nuca y los echan
dentro de la canoa matando asi cuantos quieren (Corona Nifjez,

1946: 51-52).

En la cuenca de Cuitzeo existen 24 especies
principales de aves distribuidas en cinco
familias, como los patos que vienen de
Canada cada inviemo, y 140 especies de
pajaros pequefjos que corresponden a 36

familias (Avila, 1999: 186).

Al igual que en el Lago de Cuitzeo,
actualmente la caza ha disminpuido ep
importancia para la subsistencia dentro de la
cuenca de Patzcuaro. La caceria de patos,
por ejemplo, ha desaparecido casi por
completo en muchas comunidades lacustres,
pero hace algunas deécadas todavia era

relativamente importante.
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También ha sido importante en el area de
estudio a través del tiempo la recoleccion de
plantas usadas para las artesanias, o bien
alimenticias y medicinales, asi como de
insectos que pudieron haber servido como
alimento en la epoca prehispanica. Entre las
plantas acuaticas del Lago de Cuitzeo
sobresalen dos especies de tule: Typha
latifolia y T. domipguepsis (Avila, 1999:
186). El tule y el carrizo hanp sido muy
importantes dentro de la cultura y economia
lacustres desde tiempos antiguos, y todavia
lo siguen siendo, aunque en menor grado
que en la antigiedad. Por ejemplo, el tule y
el carrizo todavia se usan en algunas pocas
comunidades para copstruir las  casas.
Anteriormente la mayoria de las casas en los
pueblos de la ribera constaban de muros de
carrizo cubierto de lodo y techos de tule,
aunque este tipo de "arquitectura vernacula”
parece estar ep vias de extincion, ya que la
mayoria de la gente hoy en dia prefiere

casas hechas de ladrillo y cemento.

En el lago de Patzcuaro la recoleccion de
plantas silvestres sigue siendo una practica

productiva de gran importancia, ya que sirve

para satisfacer upa buena parte de las
necesidades de alimentacion, salud y energia
de los tarascos. Entre los principales
productos recolectados hay flores, frutos,
semillas, hojas, ramas, raices o plantas
enteras que se wusan como alimentos,
condimentos, aromatizantes, colorantes,
forraje, medicina, etcétera. Muchas de estas
especies son estacionales, por ejemplo
algunos hongos se encuentran en época de
lluvias, mientras que la zarzamora y otras
frutas se obtienen en la época de secas.
También hay que mencionar el
aprovechamiento de la miel de abejas
silvestres, el cual es unp producto bastante

apreciado para el uso diario o en algunas

fiestas (Toledo ef al 1980: 39).

Segdn el estudio de Caballero y Mapes
(1985), entre los purépechas del Lago de
Patzcuaro se han registrado 224 especies de
plantas vasculares silvestres (ya sea Dpativas
o naturalizadas), de las cuales 60 se
recolectan comanmente, que se emplean para
alimento, para combustible o con fines
medicinales. La recoleccion usualmente se

lleva a cabo en asociacion con la agricultura,
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y son los hombres quienes la realizan,

aunque las mujeres también participan.

Copclusiopes.

Muchas de las actividades de produccion han
sobrevivido a través de los siglos en las
regiones lacustres de Mesoamérica. Sin
embargo, la mayoria de los cuerpos de agua
de nuestro pais se encuenptran en una
situacion de extremo deterioro ecologico.
Problemas como la desecacion, la
contaminacion, la  deforestacion y la
sobreexplotacion de recursos han tenido un

gran impacto negativo sobre las poblaciones

ribereas en dltimos afjos.

En los bosques dentro de las cuencas la tala
inmoderada y los incendios han provocado la
perdida de muchas especies vegetales dtiles
para el ser humano (de importancia
alimenticia, medicinal o industrial), asi como
la destruccion del habitat de muchas
especies animales, lo que se ve agravado por

la caceria inmoderada.

Muchos de los procesos de deterioro son

irreversibles, pero podemos al menos

informar a la sociedad acerca de Ila
problematica existente en las zonas lacustres.
Este seria un primer paso para llegar a
concientizar a la poblacion sobre la seriedad
de la situacion, con el fin de mitigar la
problematica  ambiental. La  perspectiva
etnoarqueologica  (y  etnobistorica)  es
relevante para esta tarea, pues estudia
procesos de larga duracion (periodos
prehispanico, colonial y moderno). Pensamos
que solamente un enfoque diacronico de
largo alcance puede ayudamos a formular
propuestas para la  copservacion del
patrimonio ambiental (asi como el
arqueologico, bistorico y cultural) de las
zonas lacustres, puesto que muchos de los

procesos de deterioro que hoy observamos

comenzaron hace siglos.

Las comunidades lacustres a través del
tiempo han defendido celosamente sus
recursos naturales, como la pesca y el tule.
En Cuitzeo, por ejemplo, “en 1947 los
habitantes de Tejero reclamaban como de su
propiedad el tular, y exigian a los lugarefjos
de San Agustin del Pulque y Mariano

Escobedo que les pagaran una cuota... por
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cortar tule... Un problema similar sucedio en
San Bartolomé Coro” (Palmer, 2004: 47-48).
Por otra parte, en el Lago de Patzcuaro “los
pescadores tienen sus areas particulares de
pesca, que la mayoria de las veces son la
continuacion de su propiedad terrestre hacia
adentro del lago. Abi realizan sus “lances”
con chinchorro. Si una persona hace up
“lance” en la orilla perteneciente a otro,
tiene que dar al duefio upa parte de lo
obtenido. Tambien en su orilla hacen cortes

de chuspata” (Argueta et al 1986: 89).

El modo de vida lacustre se desarrollo en
Mesoamérica a lo largo de miles de afjos,
pero bastaron unas decadas después de la
Conquista espafjola para que se viera
modificado fundamentalmente y de manera
definitiva. Puede decirse que las cuencas de
Michoacan, otrora regiones privilegiadas por
la naturaleza, nunca lograron recuperarse del
impacto de la Conquista, que represento el
choque de dos mundos, dos visiones
distiptas de la realidad. Para el gobiemo
colonial resulto mas practico y redituable
tratar de desecar los lagos, pues les

interesaba  promover la  gapaderia, la

agricultura intensiva y la mineria como
soportes de la economia de la Nueva
Espafja, dejando de lado el antiguo sistema
de subsistencia mesoamericano (cfr. Garcia
Sanchez, 2008). Tepemos varios ejemplos de
este proceso, uno de ellos esta en la region

del Alto Lerma:

..Ja produccion lacustre fue fundamental en la economia de la
zona sur del Valle de Toluca hasta que comenzo el capitalismo.
Especificamente, la ciénega de Lerma fue el medio de produccion
mas importante en la zona --a la par que la tierra-- desde antes
del advenimiento de los conquistadores hispanos hasta el inicio de
la industrializacion. A partir de esta [dltima] el agua de la ciénega
ya no fue dtil, como objeto de trabajo en la inversion capitalista,
empleandose como agua potable para beneficio externo. Esto
significo el despojo del que habia sido desde tiempos ancestrales
el recurso de la mayor importancia econdmica para la poblacion
mayoritaria de la zona, en correspondencia con el cual se llevo a
cabo su historia, y por el que sus expresiones sociales contienen

aspectos originales (Albores, 1995: 432).

La problematica ambiental de que adolece el
Lago de Patzcuaro y otros cuerpos de agua
en Mexico ha dado pie a upna nutrida
literatura sobre las practicas de subsistencia
pativas a traves del tiempo. De especial
interes para el presente trabajo son los
debates sobre la agricultura prebispanica (y
otras actividades de subsistencia) y su

impacto sobre el medio ambiente. Cristobal
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Colon hablo de un “paraiso terrestre” en el
Nuevo Mundo, pero el paisaje que
encontraron los europeos en los siglos XV y
XVl no fue una tierra virgen o pristina, sino
“un entorno humanizado donde la impronta
de los nativos americanos era visible de
manera dramatica y persistente” (Denevan,
1992: 369). Para 1492 las actividades de las
poblaciones indigenas habian modificado la
vegetacion y la fauna silvestre, habian
provocado la erosion al copstruir terraplenes,
terrazas y otras obras hechas de tierra, asi
como caminos y asentamientos. En sintesis,
“la huella del ser humano fue mas ubicua y
perdurable de lo que se habia pensado”

(Denevan, 1992: 379).

Butzer (1992) nos habla de un “mito
persistente” que presenta “al indio como
ecologista”. Esta idea tiene sus raices desde
por lo menos el siglo XIX, con los autores
romanticos que veian a las gentes del Nuevo
Mundo como “nobles salvajes” que vivian en
armonia con la naturaleza y se abstenian de
alterar su entorno para conservar el equilibrio
ecologico. Segdn este punto de vista, los

europeos tenian una ética despiadada para el

uso de la tierra, solamente perseguian
objetivos materialistas, e introdujeron al
Nuevo Mundo un sistema agricola
frapcamente dafino. El resultado fue Ia
destruccion del medio ambiente con

proporciones catastroficas.

O'Hara y sus colaboradores (1993) realizaron
una investigacion edafologica en el Lago de
Patzcuaro para determinar cuales fueron los
efectos a largo plazo de las practicas
agricolas indigenas. Segdn estos autores, el
impacto  ambiental de la  agricultura
prehispanica en esta parte de Mesoameérica
es comparable con el de las ciudades mayas
del periodo Clasico en los bosques de las
tierras bajas de Guatemala. Este punto de
vista sostiene que las técpicas agricolas
tradicionales causan bastante erosion, por lo
cual no es plausible suponer que el regreso
a este tipo de métodos agricolas seria una

solucion al problema de la degradacion

ambiental.
De acuerdo con Butzer (1993) el trabajo

citado arriba “sera un hito pues destruye el

mito de la America precolombina como un
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edén en el cual la gente era ‘ipvisible en el
paisaje’. Los nativos americanos tuvieron
asentamientos populosos y... su subsistencia
requeria de agricultura y de un uso vigoroso
de los recursos que podia ser tan dafino
como cualquiera... del Viejo Mundo...”
(Butzer, 1993: 17). En la opinion de este
autor, las practicas de uso de la tierra de
los espafjoles no eran mas dafinas para el

medio ambiente que las indigenas.

Endfield y O'Hara (1999) proporcionaron mas
material para apoyar y ampliar este punto de
vista con las siguientes palabras: “los
espafjoles encontraron un paisaje que ya
estaba modificado o degradado en muchos
lugares, con evidencia de erosion

antropogeénica acelerada que abarcaba por lo

menos 3600 afjos...”.

Los puntos de vista citados arriba han sido
debatidos por varios arqueologos que
trabajan en Michoacan. Segin Fisher et al
(2003), la degradacion de la tierra en esta
parte de Mesoameérica fue causada por la
colonizacion original en la época

prebispanica, no por la agricultura. Estos

autores sostienen que la denpsidad de
poblacion se correlaciona inversamente con la
erosion. Si hubo una severa degradacion de
la tierra asociada con la conquista espaijola,
pero no fue consecuencia de la introduccion
de nuevas plantas, apimales, tecnologias o
de npuevas formas de tepencia de la tierra,
sino de la disrupcion del entorno modificado
por el ser humano, que requeria de mucho

trabajo para su sostenimiento.

De acuerdo con Fisher (2011), la degradacion
masiva de la tierra ocurre con mayor
frecuencia después del abandono de los
enptornos construidos; las poblaciones densas
pueden promover la estabilidad del paisaje.
Segin esta perspectiva, el paisaje degradado
que vemos hoy en la cuenca del Lago de
Patzcuaro se origino durante la colonizacion
europea en el siglo XVI, pues ésta provoco

el abandono de un paisaje prehispanico.

Los procesos de cambio en los entornos
lacustres que se iniciaron con la Conquista
fueron intensificados durante el siglo XIX y
el XX. Ejemplo de ello es la region del Alto

Lerma, en donde el desecamiento de los
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Iagos y pantanos a causa del desarrollo Distrito Federal, lo cual ha originado un desecamiento del terreno

en general... y también, por la contaminacion que producen las

ll)d(lStl'lal tuvo como resultado Ia desaparICIon fabricas del corredor industrial... y el avenamiento de las aguas

negras de las areas urbanas, todo lo cual ha hecho del Rio Lerma

del modo de vida lacustre. Segan Albores
un drenaje, donde con dificultad sobrevive una minima parte de la

SOIameDte SUbSIStIerOD alguoas actividades, antigua y riquisima vida lacustre (Albores, 1995: 368).

que fueron desarticulandose cada vez mas

del contexto socioeconomico que se Es importante dar a conocer la problematica
conformo a raiz de la ipstalacion del que enfrentan las sociedades lacustres en la
corredor [industrial]l Lerma-Toluca en Ila actualidad, asi como el enorme potencial de
década de 1940..." (Albores, 1995: 367). La estos entonos ecologicos para el desarrollo
situacion que persiste en esta region fue a npivel regional, y la importancia de su
resumida por esta autora de la siguiente conservacion; este estudio representa una
manera: modesta contribucion en esta direccion (para

una version extensa de este proyecto y sus

...los recursos hidricos de la region enfrentan graves problemas por resultados, ver Williams, 2012)

la sobreexplotacion de los acuiferos a causa del envio de agua al
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Resumen.

La salud ha sido considerada como upa virtud elemental del individuo y un derecho inalienable de
la humanidad, que algunas veces se pierde por el tipo de trabajo y los diferentes estilos de vida.
La brucelosis es una zoonosis que ha resurgido en el epicentro del interés cientifico por su
epidemiologia en evolucion, que ha sido testigo de nuevos focos de enfermedad humana y animal,
causando grandes pérdidas economicas, en zonas de actividlad ganadera. Brucella spp es
considerada una arma biologica y actualmente no hay ninguna vacuna de calidad aceptable para la
poblacion humana. Adicionalmente esta cambiando su ecologia, dando como resultado el
reconocimiento de nuevas poblaciones o grupos biologicos, incluidos medios fisicos diversos, en
alto riesgo por la exposicion. Su nomenclatura, taxonomia y evolucion es parte hoy dia del debate
cientifico, incluso en el reconocimiento de enfermedades cronicas. Haciéndose entonces un
problema complejo, multicausal y multifactorial, que nos empuja hacia un nuevo horizonte en la
ciencia, de tipo epistemologico para entender estos fenomenos de complejidad ambiental, que
simplemente no hemos sabido erradicar. En Puebla esta enfermedad fue reportada en 1921 y
desde entonces a la fecha, sigue siendo una infeccion que afecta diferentes especies animales,
tanto domesticos como silvestres, que transmiten la enfermedad al hombre especialmente en
localidades en donde el ganado caprino y ovino es su principal fuente economica.

Palabras clave: Epistemologia, zoonosis, problema complejo, complejidad ambiental.
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Iptroduccion.

La salud ha sido copsiderada como una
virtud elemental del individuo y un derecho
inalienable de la humanidad, que algunas
veces se pierde por el tipo de trabajo,
calidad de vida, el lugar de residencia entre
otros. La salud humana aqui referida
pretende escapar de su concepto clasico,
para poder preservarse dentro del contexto
de sistema complejo. En diversas ocasiones
se ha podido comprobar el importante papel
que juegan diferentes actores climaticos en
la trapsmision de enfermedades. Por ejemplo
la fiebre del Nilo, la Malaria, el Dengue, y
recientemente la introduccion de la Lengua
Azul en Espaja en octubre de 2004
(Sanchez-Vizcano, 2007).

En terminos simples una zoonosis es
cualquier enfermedad que se transmite de los
animales a los seres humanos. La palabra se
deriva del griego zoop (apimal) y posos
(enfermedad). En humanos son de origen
animal y el 75 % de las enfermedades de
reciente aparicion son enfermedades

zoonoticas (FAO, 2006, 2009). La brucelosis

es up tipo de zoonosis que ha resurgido en

el epicentro del interés cientifico porque es
una epidemiologia en evolucion, que ha sido
testigo de nuevos focos de enfermedades
humanas y animales, conocida también como
fiebre de malta, o fiebre ondulante, que
causa grandes pérdidas economicas, en zonas
de actividad ganadera, ya que produce
abortos en el hato, disminpucion en la
produccion lactea, alargamiento del periodo
interparto, interrupcion en el mejoramiento
genético, infertilidad y esterilidad (SAGARPA,
1996; Pappas, 2010), adicionalmente Brucella
spp esta en las listas de armas biologicas
(lap P, 2002). Y actualmente no hay
pinguna vacuna de calidad aceptable para la

poblacion humana.

Brucella spp esta cambiando su ecologia,
dando como resultado el reconocimiento de
nuevas poblaciones o grupos biologicos,
incluidos medios fisicos diversos, en alto
riesgo por la exposicion (Castaheda, et al
2004, 2005; Chain, 2005; Elras, 2010; Ficht,
2010; Gelev, 2005). Su npomenclatura,
taxonomia y evolucion es parte hoy dia
del debate cientifico incluso en el

reconocimiento de enfermedades cropicas
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como morbilidad reciente, por ejemplo Ila
tuberculosis humana (linfa) y orquitis (Al-
Tawfig, 2006). Incuso Brucella spp puede ser
la bacteria mas antigua reconocida, por una
enfermedad causada, bace miles de afjos a
nuestros antecesores hominidos  (Pappas,

2010).

En Puebla esta enfermedad fue reportada por
Placeres en 1921 y desde entonces a la
fecha, sigue siendo una infeccion que afecta
diferentes especies animales, tanto
domesticas como silvestres, que transmiten la
enfermedad al hombre especialmente en
localidades en donde el ganado caprino y
ovino es su principal fuente economica. En
los dltimos afjos de han reportado mas de

3000 muertes de poblanos por Brucelosis.

El proposito de este trabajo es discutir los
aspectos epistemologicos derivados de la
forma tradicional de estudiar las zoonosis y
su impacto en la salud, desde otro enfoque
a través de los sistemas complejos para un
mejor entendimiento del problema, y una vez
concluido el proyecto proponer, sugerir y

darle seguimiento a las medidas

implementadas para su mitigacion y posible

erradicacion.

Sistemas complejos ep microbiologia.

En el ambito de las Ciencias Ambientales el
concepto de complejidad ya es indispensable,
pace al reconocer que no es posible
entender la “realidad” de manera lineal y
causal y al evidenciarse cada vez mas
las dificultades de la ciencia moderna o
tradicional para explicar muchos fenomenos.
Este pensamiento complejo se va abriendo
camino lentamente hacia nuevas puertas
incluida la Microbiologia y su inocuidad,
como oportupidades al conocimiento 'y
develando cuestiones insospechadas, que
como dicen Maturana y Varela (1987) “no
vemos lo que no vemos, y lo que no
vemos no existe’; por lo que el
pensamiento complejo justamente ha dado
luz sobre nuevos aspectos y dimensiones

que antes no era posible imaginar.

En este acercamiento al problema se busca
los factores ambientales que favorecen la
sobrevivencia de Brucella spp en sistemas

acuaticos naturales, llamados lagos crater o
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Axalapascos de la region de Oriental, en los
mupicipios de  Guadalupe  Victoria y

Tepeyahualco.

Brucella como problema complejo.

Tradicionalmente la Brucelosis ba sido
abordada solo desde el punto de vista
zoonotico y existe mucha informacion que
esta dispersa y difusa, acentuandose en los
aspectos de investigacion /p witro, Sin
embargo, desde hace unos afjos se bha
propuesto su basqueda en sistemas naturales
y hoy se sabe que Brucella es capaz de
sobrevivir en suelo, en agua estancada y en

agua marina, (Castafeda et a/ 2005).

Asimismo recientemente se ha encontrado a
Brucella en grupos taxonomicos diferentes a
los apimales de sangre caliente y con pelo,
es decir en Peces y anfibios (Ficht, 2010;
Gelev, 2011).

Brucella deptro del marco epistemologico y
de complejizaciop en sistemas acuaticos.

Hagamos pues un ejercicio de imaginacion,
Brucella spp se detecto por primera vez en

humanos a principios del siglo XX, se

conocian sus efectos en ganado Bovino,
Caprino y en los Cerdos, posteriormente se
aislaron en otros mamiferos silvestres y
domeésticos, sin embargo, con el paso del
tiempo y de la mejora de la tecnologia de
diagnostico, se logro encontrar Brucella en
mamiferos marinos de todo el mundo, es
pues muy factible que cualquier animal con
pelo y con glandulas mamarias, sea

susceptible de contraer Bracella.

Ep este contexto no se sabia suficiente de
su ecologia, taxonomia y evolucion, a partir
del enfoque ambiental, su objetivacion como
modelo de estudio viro casi 180 grados, hoy
se sabe que tuvo unp origen evolutivo muy
antiguo, lo que origina que esta bacteria
contenga 2 sistemas o tipos de DNA, que le
confieren caracteristicas apicas de
sobrevivencia, al estrés acido y oxidativo por
ejemplo, asi como a las cambios de
temperatura del medio, pudiendo por tanto
migrar de un ambiente intracelular al medio
ambiente con éxito y subsistir el tiempo

suficiente para colonizar a otro huésped.
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Pero es valido preguntarse como puede ser
que una bacteria que es tan especializada en
el ambiente intracelular pueda salirse de esa
comodidad y colonizar otros ambientes e
incluso otros grupos taxonomicos
plastificapdose, modelandose, adecuandose y

mutando en otra especie incluso ¢?, esa es

pues la gran pregunta.

Bueno una razon aparente es que
recientemente se ha descubierto que algunos
tipos de Brucella estan cercanos a otros
grupos filogenéticos de plantas y de

bacterias del suelo.

Epistemologicamente hablando, no se conocia
o no se habia observado su bistoria, su
ecologia, su biogeografia, etc., ya que el
microcosmos es algo que se nos escapa de
los sentidos. Esto es porque las ciencias
ambientales van en espiral en un bucle o
banda de Moebius, y si adicionalmente le
sumamos o integramos la teoria de sistemas,
la teoria cuantica y la teoria del caos, el
problema de la Brucella sencillamente, no se
habia abordado desde un enfoque de

complejizacion ambiental.

Discusion.

Desde el dltimo cuarto del siglo XIX se
suceden, gracias al desarrollo de la
microbiologia, una serie de descubrimientos
sobre agentes microscopicos a quienes se les
atribuye toda la responsabilidad como causa

de las enfermedades.

Esta nueva forma de pensar, sustentada en
la filosofia positivista, hace caer en el olvido
todo ese camulo de conocimientos que habia
venido desarrollandose para explicar,
integralmente, el proceso de produccion de
bienestar o malestar en una poblacion. Bajo
esta forma de pensamiento florecio la tesis
de la monocausalidad de las enfermedades,
reduccionismo que fue muy atractivo para el
que hacer de los servicios, los cuales
basados en la tradicional clasificacion de las
enfermedades en agudas y cronicas, segdan
fueran producidas por el ambiente o por el
estilo de vida de las personas en este caso

de esa cuenca lechera caprina.
Existen diferentes postulados para conjugar
los elementos del problema, sin embargo en

medicina es basica la triada de ecologica,
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que define la salud de un individuo o
poblacion. Asimismo en microbiologia es
basica la implementacion de los postulados
de Kosh:

A saber:

1.-La bacteria patogena debe aislarse siempre
de animales enfermos y nunca de animales
sanos.

2. Cuando un animal estd enpfermo la
bacteria debe aislarse en cultivo puro.

3. Si la bacteria se inocula a otro individuo
debe reproducirse la enfermedad.

4. La bacteria debe aislarse npuevamente en

cultivo puro.

Como puede apreciarse estos postulados no
defipen a los ecosistemas o ambientes
naturales, aunque se pueden implementar con
parametros

ambientales que denoten

ambientes “sanos”.

Asimismo se adiciona también a este
contexto los 3 pilares que maneja Kuhn
(enigma, crisis y revolucion cientifica) el
descubrimiento de las bacterias y su estudio
produjo en la ciencia una revolucion.

Comenzé con enigmas (por qué moria la

gente de colera en zonas donde habia gente
con los mismos siptomas), esto llevdo a una
crisis del dogma y posteriormente una
revolucion cientifica que generaria la actual
microbiologia y epidemiologia, en este caso

en especial la Brucelosis.

Resultan de especial interés para la
investigacion en la actualidad aquellos
mecanismos relacionados con la asimilacion
de conocimientos; en un sentido mas amplio,
el aprendizaje del conocimiento generado por
la investigacion cientifica. Esto es, la
copstruccion de conceptos que surgen del
proceso sistematico de indagacion que le es
caracteristico al proceder cientifico,
mecanicista, como up ipsumo o una fuente
de materia prima funpdamental para los
procesos de reproduccion del objeto de
estudio, para su sintesis paradigmatica, para
su analisis como modelo conceptual, de la
causa- efecto enp la ciencia formal,
ecologista, con un mayor énfasis en la de
concepcion de nivel superior, en las ciencias
ambientales, que es otra dimension, que es
otra posicion del observador,

complejizandose, al tomar aspectos relevantes
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de sociedad, cultura, naturaleza y de incluir
el aspecto economico entre otros y
cuestionarse:

ilomo se relacionan logicamente los
diferentes conceptos en el proceso cogpitivo
y de esa forma se construyen las teorias y
modelos en la mente humana?. En fin son
preguntas que valen la pena cuestionarse y

considerar.

Este enfoque que centra la atencion de una
de las mas actuales versiones de la
investigacion actual. Es este cuestionamiento
el problema de investigacion que respalda el
presente estudio. Es elevada la complejidad y
el amplisimo campo de accion que le

compete a la cogpicion.

Ademas, las teorias cientificas no solo se
multiplican sino que se redistribuyen,
ramifican,  interconectan, esto es, se
complejizan al paso del tiempo; por tanto,
es evidente que en este estudio de
aproximacion a los procesos ambientales que
se implicap en el referido cuestionamiento
acuaticos

microbiologico-brucella-sistemas

tienen que acotar los alcances metodologicos

con que procura contrastar plantean)ientos
teoricos de la cogpicion con evidencias
observables en estos sujetos de estudio.
Pero también resulta ineludible el
acotamiento a la teoria del objeto de
estudio; no es lo mismo el apreciar los
mecanismos de aprendizaje en un campo
cientifico que en otro, particularmente en
relacion con su caracter epistemologico es
decir microbiologico y limnologico vy, en
muchos de los casos, historico ambiental; o
mejor dicho con wuna aproximacion mas

certera a la realidad.

Copclusion.

La importancia de conocer los diferentes
tipos de enfoques para la investigacion, en
este caso ambiental, es fundamental, pues ya
que con estos elementos integrados podemos
partir de un punto o un mejor “escenario
integral”, como guia para ipiciar con la
investigacion que tenemos que realizar. Entre
estos enfoques tenemos que describir o
explorar  situaciones pasadas o no
consideradas y presentes para cocerlas en la
olla express del pensamiento e identificar sus

caracteristicas y tepiendo como proposito
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desarrollar condiciones mas favorables a las
previamente planeadas y controladas, también
podemos encontrarlas en el campo y en el

laboratorio.

La crisis ambiental es el signo o
depominador de esta nueva era bhistorica.
Esta crisis civilizatoria es ante todo una
crisis  del conocimiento. La degradacion
ambiental es resultado de la inoperabilidad
de las formas de conocimiento a traves de
las cuales la humanidad ha construido el
mundo y lo ha destruido por su pretension
de universalidad, generalidad y totalidad; por
su objetivacion y cosificacion del mundo
(Leff, 2004). La crisis ambiental no es una
crisis ecologica generada por una historia
natural. Va mas alla de la evolucion de la
materia desde el mundo o vision cosmica
hacia la orgapizacion viviente, de Ila
emergencia del lenguaje y del orden
simbolico, abstracto, la materia y el ser se
han complejizado, la suma de la tecnica y la
sociedad, por la reflexion del conocimiento

sobre lo real.

Es bien sabido que toda una serie de
enfermedades humanas son de origen animal
(como la influenza coman o la viruela),
incluida la brucelosis y muchas enfermedades
parasitarias internas, y muchas otras, se
transmiten a través del consumo de
productos animales. Las enfermedades de
aparicion reciente como la influenza aviar, el
virus Nipah o la variante de la enfermedad
Creutzfeldt-Jakob demuestran el potencial de
la interface produccion animal-seres humanos
para  desarrollar y trapsmitir  puevas

enfermedades.

En nuestra proclamada sociedad  del
conocimiento, la ciencia avanza arrojando
sombras sobre el entendimiento del mundo y
subyugando saberes. La ciencia que pretendia
aprehender la realidad ha sido secuestrada,
sobrepasada por la realidad de este mundo
complejo, culminando en la tecnologizacion y
la economizacion del mundo, en esa otredad
sin fin, como doble bhelice de DNA,
interminable en una banda sip fin, como una

banda de moebius o un resorte de reloj.
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La complejidad ambiental se concibe en Ila
perspectiva epistemologica como una crisis
del conocimiento, de saberes, de opticas de
percepciones, de politicas, de tendencias, de
técnicas, de filosofias. En fin yo diria que de
modos y estilos de vida, y que la verdad es
utopica, es quimérica, es Kafkiana, o
Toledana, en aproximacion y solo hacemos
ideas oniricas de datos duros y entes
sociales, en un enjambre de venenos y bolas
de estambre, de mil colores, de aguas de
muchos humores, que esperan su
ordenamiento, su entendimiento, una
alineacion para nuestro limitado
entendimiento, de nuestro proceso neuronal,
de sinapsis, de estos casos de esta entalpia
perversa de la que no se escapa lo medio-
ambiental, en la re-significacion del mundo y
la paturaleza, en un entramado de relacionpes

de otredades entre seres, que como los

microbios (Brucella), parecen salidos de un
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cuento de Asimov, en esta ceguera de Taller,

constructivista.

Por tanto se sugiere se reconfigure el ser, su
aprender a aprender, su reprogramacion, su
reingenieria de saberes, de ciencia, que se
resetee, que se reconstituya en esa poyeésis
generacional y en sus identidades, sus
resiliencias, sus huellas, sus nexos, sus
nodos y se forjen nuevos actores sociales en
una politica de la diferencia guiada por un
deseo de saber y de justicia, en Ia
reapropiacion social del mundo y de Ila
naturaleza; si de esa madre... tanp olvidada,
tan malentendida, tan poco conocida en

plenitud, tan y tan externalizada.

Bueno Alea Jacta est, para esta generacion
de jovenes, que queremos y merecemos un
mundo mejor, o al menos parecido a la

calidad del que recibimos.
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Resumen.

En las dltimas décadas se han realizado investigaciones sobre las repercusiones economicas y

biologicas, estas para la humanidad representan el deterioro del medio ambiente, olvidandose del

hombre como sujeto interactuante del ecosistema. Es a partir del estudio de la antropologia

ecologica y economica, en donde se profundizan las relaciones de la sociedad y el medio

ambiente. Se sintetizan algunas referencias teoricas indispensables para abordar la relacion

sociedad y medio ambiente, como un elemento basico de la sustentabilidad, incluyendo los

enfoques de Leslie White y Juliap H. Steward. Ademas, de abordar la perspectiva de factores

mediadores para la interpretacion e investigacion de la relacion sociedad y medio ambiente.

Palabras clave: Antropologia ecologica, desarrollo sustentable, economia, sociedad y medio

ambiente.

La apropiaciop bumapa de los ecosistemas

“Aptropologia  ecologica  vs.  Ecopomia
ecologica’.

En disciplipas sociales que tienen el caracter
holistico, como la antropologia y Ila
economia, el objeto de estudio es la relacion
que existe entre cultura, naturaleza y
economia. Ambas copstituidas por elementos

numerosos que limitan o impulsan momentos

de estabilidad o cambios dentro de una

sociedad.

Los grupos sociales y la naturaleza estan
en copstante interaccion, algunos sectores
sociales buscan la continuidad de las
instituciones, costumbres, tradiciones, pero
otros impulsan al cambio o la sustitucion de
las mismas, mientras que los ecosistemas,
la erosion de suelos,

materializados en
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fepomenos climaticos y geologicos npos
cambian el paisaje y las especies no solo
humanas compiten por el habitad, el
alimento, la reproduccion. Esta relacion
Hombre-Naturaleza ha sido contradictoria, por
un lado destruye para sobrevivir, por el otro
reproduce o garantiza la reproduccion de
seres vivos (plantas, animales, terrestres o
acuaticos) con el proposito de vivir mejor.
La sociedad transforma el medio ambiente
usando instrumentos que a diferencia de
otras especies son acumulados de generacion
en generacion; esta caracteristica propiamente
humana, género en los dltimos dos siglos a
manera de bumerang, efectos al interior de

la propia especie.

La acumulacion y apropiacion de estos
instrumentos hizo que la sociedad humana
se dividiera en grupos y clases sociales
segan la relacion y apropiacion de los
medios de produccion. Asi, al mismo tiempo
que la sociedad transformaba el medio
externo (medio ambiente), se transformaba

asi misma (sociedad).

El estudio de la cultura se ha desarrollado
desde la concepcion de la naturaleza humana
que dominaba durante la ilustracion. La
ilustracion concebia al hombre como parte
de la naturaleza, segin esto la naturaleza
humana estaba tan organizada como el
Universo de Newton, al mismo tiempo
aceptaban que el marco escénico (naturaleza-
tiempo) cambiaba y los hombres cambiaban
solo su apariencia pero sus movimientos
internos eran ipmutables. Precisamente fue
ese razonamiento el que condujo al
pacimiento del concepto de cultura y al
ocaso de la concepcion del hombre como ser
uniforme, significo sostener la idea de
diversidad de costumbres a traves de los

tiempos y de los diferentes lugares.

Cuando la antropologia intenta estudiar al ser
humano como sujeto cultural, y acepta la
relacion inseparable del Hombre con Ila
Naturaleza crea la sub-disciplina Antropologia
Ecologica, surge en la década de los 50's
cuando algunos de los recursos naturales
para el proceso productivo de la especie
humana parecen agotarse, la contaminacion

del agua, el aire, y la erosion de los suelos
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han generado resultados prejudiciales para la

salud humana con alto costo economico.

Uno de los primeros teoricos que desde la
antropologia hace un esfuerzo por teorizar
esta defipicion es Leslie White, este autor
desde categorias neo-evolucionistas trata de
situar en el centro de la discusion la
relacion que existe entre el hombre y la
naturaleza, sip restringir el estudio de esta
relacion al ambito de la cultura material. En
la década de los 50's Juliap H. Steward
planteo su intento de relacionar los cambios
tecnologicos, economicos y de organizacion
social con el medio ambiente de areas
geograficas especificas. Otorgando un papel
central a la tecnologia Steward logro articular
procesos de produccion con las caracteristicas

del entorno fisico y sus recursos.

El uso irracional de los recursos naturales
hizo ineficiente el concepto de desarrollo y
es hasta la decada de los 50’s cuando se le
agrego el adjetivo de sustentable por
considerar la necesidad de un desarrollo
permanente. El concepto que se acordo en el

libro Nuestro futuro coman enp 1986 reza asi

“Desarrollo sustentable es aquel que satisface
las necesidades del presente sin comprometer
las posibilidades de las futuras generaciones
de satisfacer sus propias necesidades”

(WCED, 1987: 43).

Esta definicion protege la naturaleza externa
y considera a la sociedad humana como una
unidad, como si en su interior no existieran
diferencias, es decir precisamente el
comportamiento humano con su medio
ambiente es considerado permanente y las
relaciones sociales de produccion capitalista
no son discutidas en la teoria del desarrollo

sustentable.

Uno de los objetivos de este ensayo es
demostrar que la cuestion ambiental no solo
implica altos riesgos para las generaciones
futuras, sino que también presenta up
importante grado de incertidumbre en cuanto
a los conocimientos que se tienen, y ademas
lo que esta fuera de discusion es que el
humano ha llegado a teper una presencia en
el mundo cuya extension y profundidad en

muchos casos es irreversible.
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El humano bha transformado la superficie
terrestre, el dioxido de carbono se ha
incrementado en la atmosfera, mas de la
mitad del agua dulce se ha contaminado y
son muy pocas las zonas de recarga natural
que existen, y cerca de up cuarto de
especies apnimales y vegetales han sido

depredadas.

La problematica ambiental es tanp amplia
que muchas veces cae en la discusion
solamente entre especialistas cientificos y
ademas los elementos parecen engranes que
sip upo no tiene cabida el otro. La crisis
ambiental es mostrada como algo propio de
la industria, esto es parcialmente cierto, los
limites fisicos en términos absolutos poco
explican, si los ritmos humanos de
degradacion del ambiente estuvierap en
sintonia con la capacidad de regenere de la
naturaleza no habria problemas. Entonces la
cuestion central debe estar en las relaciones
sociales de produccion que constituyen el
punto de partida para entender cualquier

relacion sociedad y medio ambiente.

Por otro lado el analisis de informacion
cientifica generada en tomo a las
problematicas ambientales como el cambio
climatico y la peérdida de biodiversidad
indican que npo conocemos todo, existen
cientificos que dicep que los actuales
cambios climaticos pueden ser beneficiosos
para la humanidad, que la pérdida de
biodiversidad como no esta cuantificada no
existe un dato que npos permita medir el
impacto no sabemos si es buena o mala esa

perdida.

Junto con estas visiones cientificas existen
acuerdos internacionales y nacionales que
presionan para que se modifiquen los
actuales patrones de produccion, Estados
Unidos rechazo el acuerdo de Rio de Janeiro
en 1992 por la presion de las trasnacionales
farmaceuticas que reclaman la participacion
en la patente del eventual material genético
descubierto en los paises de tercer mundo
que como dijo Bush padre “en cuanto a la
biodiversidad es importante proteger nuestros
derechos, nuestros derechos economicos” (en

Karliner, 1997).
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Esta transmutacion de intereses comerciales
ha puesto a la humanidad frente a retos de
escala planetaria, el medio ambiente afecta
cualquier actividad productiva, afecta la vida
cotidiana y la salud de la poblacion mundial

y de los demas seres vivos.

Es asi como planteamos el hecho de que
una sociedad sea capaz de convivir con la
naturaleza procurando la subsistencia de sus
miembros en comunidades que convivan
equilibradamente con su medio y que
ademas entrelacen los distintos ambitos de
cultura (religion, politica,

parentesco,

economia, etc.).

El medio ambiente desde mediados del siglo
XX bha adquirido el status de bien
economico, muchos recursos naturales como
el agua y otras fuentes de energia no
renovables, comienzan a escasear y presentar
horizontes de agotamiento, al mismo tiempo
que estos bienes naturales, son insumos
indispensables para el proceso productivo y

el “desarrollo” de una sociedad.

La incorporacion del medio ambiente al
mercado se dio mediante el procedimiento de
internalizacion de las externalidades', desde
una vision economica, adjudicandoles un
precio. Siendo las relaciones capitalistas de
produccion las que han relegado los valores
de uso a segundo plano en relacion con los
precios y también sop estas mismas
relaciones culturales que en su division social
del trabajo  hap separado las decisiones

economicas de las politicas basadas en

criterios fisico paturales.

Asi, la Economia ecologica se preocupa
principalmente de la valoracion monetaria al
medio ambiente, una vez internalizado los
problemas ambientales, el cual pasa a teper
las caracteristicas de un bien economico, que

tiene un precio y un derecho de propiedad.

Copsideraciopes fipales.
Reconocemos que la principal diferencia del
concepto de sustentabilidad radica en

aquellos quienes consideran la sustentabilidad

Las externalidades pueden ser positiva: se produce cuando las
acciones de un agente aumentan el bienestar de otros agentes de
la economia; negativa: se produce cuando las acciones de un
agente reducen el bienestar de otros agentes de la economia, en el
caso del medio ambiente.
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como una cuestion ecologica y fisica, y
aquellos quienes la sustentabilidad es una

perspectiva social.

Mas alla de esta diferencia ambos enfoques
tienen una perspectiva técpica de los
problemas ambientales, una perspectiva que
presta atencion a la relacion entre los seres
humanos y la npaturaleza hablar de
sustentabilidad ecologica es hablar de una
relacion externa de la sociedad con su medio
ambiente y hablar de sustentabilidad social
no debe quedar reducido al estudio de la

pobreza e incremento poblacional.

En este trabajo bogamos por el estudio de
la complejidad del sistema socioambiental y
de la complejidad cultural que solo puede
materializarse en un estudio multidisciplinario
basado en el trabajo de campo, observacion
participante, un estudio de la cosmovision, el
ambiental

conocimiento campesino, la
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racionalidad economica de la produccion

agricola y la tecnologia.

De esta manera el conocimiento local se
plantea como central para que sean los
mismos pobladores locales quienes generen
ese conocimiento que como dice Malinowski
la cultura es up patrimonio instrumental por
medio del cual, el hombre se encuentra ante
la posibilidad de satisfacer las necesidades
que la naturaleza le plantea, teniendo en
cuenta tanto su condicion de ente biologico
como su condicion de babitante de un
medio ecologico determinado. Podemos decir
que la cultura es up modo de acceder al
medio ambiente considerando  npuestras
necesidades biologicas instintivas y
permitiendo la sobrevivencia del sujeto
cultural por medio de la produccion,
reproduccion y transformacion de pautas

culturales, que garanticen el acceso de

recursos naturales a generaciones futuras.
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Resumen.

Se presenta una somera e inicial reflexion en tomo a qué es el pensamiento de sistemas. Desde

que Bertalanffy publico el texto 7eoria Geperal de los Sistemas la discusion sobre ello ha dado

tela de donde cortar. Las posiciones han caminado por distiptos senderos, desde propuestas para

que los sistemas sean una teoria, un método, hasta que los sistemas sean upa metodologia. El

presente documento, se alberga a la epistemologia y propone que los sistemas son solo una

ideologia, una forma de ver y abordar la realidad.

Palabras clave: Sistemas, Complejos, Epistemologia, Ideologia.

Sobre sistemas.

Las bases para lo que hoy conocemos como
sistemas complejos fueron puestas por
Bertalanffy, la obra que guarda semejante
edificacion es conocida como 7eoria geperal
de los sistemas; para ello, Bertalanffy reviso
innumerables autores, ajenos a la ciencia
social, y concluyo que unpa teoria de este
nivel podia ser utilizada por todos los

ambitos del conocimiento.

La propuesta Bertalanffy, a decir de su autor,

es una teoria donde el sistema opera como

nuevo paradigma cientifico, esto bajo la
percepcion de Kubn (2010), alejado del
reduccionismo que la ciencia de Ia
modemidad acarrea enp si misma; el sistema
como el eje rector de una teoria global que
apuntale todos los ambitos del conocimiento:

la teoria general de los sistemas.

La teoria general de los sistemas es la
basqueda, derivacion y formulacion de los
principios validos para los sistemas en
general, una ciencia de la totalidad

(Bertalanffy, 2011). La apuesta es ambiciosa,
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ya que propone una union de toda la ciencia

bajo un mismo lenguaje conceptual.

En su planteamiento, Bertalanffy define
conceptualmente sistema como aquello donde
dos o mas componentes interaccionan, las
interacciones otorgan complejidad al sistema,
las resultantes de las ipteracciones

proporcionan crecimiento, expansion y mas

complejidad a un sistema (Bertalanffy, 2011).

No interesa el namero de componentes, lo
realmente importante son las interacciones
entre ellos, solo asi se estara ante up
sistema. A mayor ndmero de interacciones el
sistema tiende a complejizarse, nace asi el

sistema complejo.

Para que up sistema pueda estar vivo las
interacciones con el exterior al mismo son
de vital importancia, se habla de que existe
un intercambio de interacciones entre
sistemas; con esto se esta ante los sistemas
abiertos, que son aquellos que permiten el
flujo, al interior y al exterior, de elementos
necesarios para que el sistema pueda pervivir

(Bertalanffy, 2011; Prigogine, 2009).

Lo anterior es entendible, al menos en las
ciencias duras; sin embargo en las ciencias
sociales las posiciones al referirse a los
sistemas complejos son un tanto escépticas
(Lilienfeld, 2011). El argumento ante ello es
que no es posible hablar de sistemas
complejos porque las sociedades humanas
deciden su futuro, razonan y eligen sus
elementos y sus interacciones; por lo que
resultan situaciones controladas por los
humanos, donde no hay leyes que puedan

dar cuenta de la sociedad.

Sobre clepcia.

Desde la ilustracion a la fecha existe un
modo peculiar de generar conocimiento, la
ciencia; upa manera de acercarse a la
realidad, que ha tomado tintes de supremacia
y verdad absoluta (Chalmers, 1998). La
sociedad humana le ha otorgado un lugar
privilegiado, sino es a la luz de la ciencia, lo
que se dice carece de validez (Chalmers,

1998).

Afortunadamente la epistemologia
contemporanea, funpdamentada en Popper,

nos propone algunos postulados de manera
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distipta; la ciencia npo es mas que
pensamientos, ideas, historias, cuentos que la
humanidad genera para intentar conocer la
realidad (Popper, 1994, 2001); a decir de
este autor: “En ciencia no existe up saber
en el septido que solemos dar pormalmente
a esta palabra. El saber ‘cientifico’ no es unp
saber: es solo un saber copjetural’ (Popper y

Lorenz, 2000).

En terminos mas accesibles, Morinp argumenta
que las teorias sop solo un conjunto de
ideas, construidas sistematicamente (Morin,
1997). Es decir, lo que la ciencia hace y
dice sobre la realidad solo es lo que los
cientificos quieren saber y decir de la misma.
Asi opera la ciencia al dar cuenta de la

realidad.

Giepcia, Sistema y Realidad.

Si la ciencia tiene por objeto decir algo
sobre la realidad, y su proceder es en base
a la generacion de ideas, teorias; es
coherente decir que la ciencia es solo una
gran ideologia, formada por ideas que se

adhieren a esta; una forma de ser y asumir

la realidad, un paradigma de la sociedad

humana.

A la usanza de Kubn y Bertalanffy, Lilienfeld
(2011) plantea que la ciencia social necesita
una nueva forma de pensar, de abordar sus
realidades, unp nuevo paradigma. El, a
semejanza de Bertalanffy, revisa la propuesta
de autores, ubicados como simpatizantes de
los sistemas, centrandose en el caso de las
ciencias sociales. Para Lilienfeld el punto de
partida real esta en Buckley, quien dice que
la ciencia social necesita detenerse y
reflexionar sobre su quebacer, lo primero es
deshacerse de todo el bagaje conceptual
imperante en este ambito del conocimiento,
ya que impide ver a la realidad en su
totalidad porque los conceptos son cerrados
y unicausales (Lilienfeld, 2011). Lo necesario

es el paradigma sistemico.

Si la ciencia es ideologia atil para cercarse a
la realidad, y la realidad es dinamica y
diversa en exceso; tal vez pensando a la
realidad como sistema complejo es posible
decir algo distinto de ella, concibiéndola

como el objeto de estudio de la ciencia.
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A mapera de copclusiop.

Con estos elementos sobre la mesa: sistema,
ciencia y realidad, se postula que los
sistemas complejos son solo una ideologia,
un conjunto de ideas, una postura, una

vision, un modo de ver y abordar la realidad.

Con una optica de esta naturaleza es posible
que la ciencia social camine en busca de
conocer las realidades que le atafen,
tratando de solventar esos obstaculos que le
impiden conocer la realidad y generar
conocimiento (Bachelard, 2007); no pensando

en unp uso de conceptos, mas bien en una
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CONVERGENCIA DISCIPLINARIA E INTERDISCURSIVIDAD PARA EL DESARROLLO REGIONAL:
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Resumen.

Ejercer el oficio académico en una institucion de posgrado estatal dedicada a la investigacion,
docencia y vinculacion en materia de Desarrollo Regional, como es el caso de El Colegio de
Tlaxcala, A.C., teniendo como objeto de estudio el analisis de las interacciones y procesos
socioambientales, implica estar convencidos y dispuestos al trabajo interdisciplinario e
interdiscursivo. Para mantener una actitud autocritica y de reflexion permanente, se discute aqui la
factibilidad de esta pretension entre los integrantes del grupo de investigacion de Medio Ambiente
y Desarrollo (MAD), describiendo las dificultades para copstituir un nacleo académico estable, para
elaborar los fundamentos teoricos de sus actividades docentes, de investigacion y vinculacion, para
armar y ejecutar proyectos colectivos de ciencia basica y aplicada. El analisis toma en cuenta la
naturaleza del lugar donde se produce y transmite el conocimiento, el tipo de posgrado en el que
se trabaja, la tradicion disciplinaria de los académicos que forman el grupo de investigacion, sus
posturas epistemologicas, teoricas, metodologicas e ideologicas, que conocimiento se construye y
para qué. Se destaca en especial, como se han expresado las divergencias de los profesores
investigadores del grupo MAD en los ambitos de la investigacion, docencia y vinculacion citando
ejemplos especificos relacionados con la elaboracion de proyectos, programas académicos y
redaccion de documentos cientificos. La experiencia relatada, parece indicar que la necesaria
abolicion de las fronteras entre las ciencias naturales y sociales, la interdisciplina e
interdiscursividad, constituyen aspiraciones adn distantes para grupos de investigacion como el que
se analiza en este documento.

Palabras clave: Interdisciplina, Interdiscursividad, desarrollo regional, procesos socioambientales.

Iptroduccion. privado, sean llevadas a cabo de manera
En los posgrados sobre desarrollo regional multi e interdiscipliparia aceptando que esta
y/o desarrollo rural, es reconocida la es la mejor forma para entender las
necesidad de que las actividades de dimensiones economicas, sociales y
investigacion, docencia y vinculacion (o ecologicas del desarrollo.

extension) con los sectores social, pablico y
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De igual manera, para la construccion,
transmision y aplicacion del conocimiento
acerca de los problemas socioambientales
derivados de los estilos de desarrollo, es
plenamente reconocida -desde hace cinco
lustros cuando menos- que su complejidad
requiere de las contribuciones teoricas y
metodologicas de  mdiltiples  disciplinas
situadas por el pensamiento cientifico

dominante, en los hemisferios de las ciencias

sociales y las ciencias naturales.

Tal articulacion de ciencias o convergencia de
disciplinas, requiere la disposicion de los
cientificos para colaborar -desde su propia
disciplina- en torno a un objeto de estudio
o un problema coman (multidisciplina,
interdisciplipa), o la interaccion  de
profesionales formados en campos

disciplinarios de las ciencias naturales vy

sociales (transdisciplina).

Este  replanteamiento  epistemologico -
contrario a la  fragmentacion y el
reduccionismo  unidisciplinar- ha propiciado
también el surgimiento o renacimiento de
ciencias hibridas que combinan perspectivas

teoricas y procedimientos metodologicos

diversos (agroecologia, economia ecologica,
antropologia ecoldgica, ecologia politica), asi
como la validacion del dialogo entre los
representantes del conocimiento cientifico y

los exponentes de los saberes subalternos.

Estando asi las cosas, resulta logico pensar
que si enp un posgrado sobre desarrollo
regional, es relevante el estudio de las
dimensiones socioambientales del desarrollo,
la conformacion de los grupos de
investigacion interesados en esta tematica
debe ser idealmente muiltidisciplinaria, y el
trabajo de sus integrantes debiera basarse en

los acuerdos interdisciplinarios.

Enp el caso del Doctorado en Desarrollo
Regional de El Colegio de Tlaxcala, la
existencia de up grupo de investigacion
denominado Medio Ambiente y Desarrollo
(MAD), obliga a la autoevaluacion critica de
las dificultades para constituir un nacleo
académico estable, para establecer los
fundamentos teoricos de sus actividades
docentes, de investigacion y aplicacion del

conocimiento, asi como para la elaboracion y
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ejecucion de proyectos colectivos de ciencia

basica y aplicada.’

Para esto, es necesario tomar en cuenta la
paturaleza de la ipstitucion que cobija el
quehacer del grupo, el tipo de posgrado en
el que se esta ipserto, la tradicion
disciplinaria de los académicos que forman el
grupo  de  ipvestigacion, sus  posturas
epistemologicas, teoricas, metodologicas e
ideologicas, expresadas de manera concreta,
en la elaboracion de proyectos, programas
academicos y la redaccion de documentos

cientificos.

El documento inicia con un apartado donde
se abordan como aspectos problematicos
centrales, las caracteristicas de la ipstitucion
donde se produce, transmite y aplica el
conocimiento, quienes son los acadéemicos
que  producen tal

conocimiento,  que

conocimiento se construye y para que.

'Una version inicial de este ejercicio de reflexion y autocritica, fue
presentada en el Il Congreso Nacional de Ciencias Sociales
efectuado en la ciudad de México en el mes de febrero del afjo
2012, llevando por titulo La copstrucciop trapsdicipliparia del

) 1,

sobre

giopal: a de las perspectivas
socioambieptales ep £l (olegio de Tlaxcala. Nueve meses después,
la dinamica del proceso entonces planteado, origino cambios

trascendentales que se describen en el este texto.

A continuacion se describen los antecedentes
del grupo de investigacion MAD, el proceso
de su reconfiguracion, las proposiciones
epistemologicas, teoricas y metodologicas que
fundamentan su trabajo, sus objetivos y
objetos de estudio, la  procedencia
discipliparia de sus integrantes, las sub
lineas de investigacion y campos tematicos
que cultivan, asi como las metas de corto,

mediano y largo plazo del grupo.’

En el tercer apartado se describen y analizan
como casos concretos de trabajo
interdisciplipario, la elaboracion de up
documento rector: Medio ambiepte y
desarrollo. Fupdameptaciop teorica de su
relevapcia cieptifica y social, un diplomado
en ambiepte y desarrollo:  perspectivas
ipterdiscipliparias y fupdameptacion juridica,
el disefjo de tres proyectos de inpvestigacion:
a) Protecciop de ecosistempas lacustres para

el desarrollo regiopal susteptable (FOMIX),

posteriormente replanteado con el nombre de

De modo especial, se destacan el replanteamiento del Desarrollo
Regional como campo de estudio propicio para la convergencia
interdisciplinaria, la necesidad de repensar el concepto de desarrollo
y las diferentes corrientes de pensamiento que se han forjado a su
alrededor, la necesidad de aceptar la co-evolucion biocultural de
sociedad y npaturaleza, y de abordar los  problemas
socioambientales desde la perspectiva de los sistemas complejos
utilizando una metodologia heterodoxa que combine métodos,
técnicas e instrumentos forjados tanto en las ciencias naturales,
como en las ciencias sociales.
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Rebabilitaciop, goberpapza y  valoracion
ecopomica de la Lagupa de Acuitlapilco y
sus aflueptes (INDESOL), b)  Apélisis
ambieptal, social, cultural y ecopomico en el
sistema de dreas verdes del mupicipio de
Tlaxcala y sus alrededores, c) Fomento de
los derechos de los pueblos ipdigenas
(pabuas) ep Tlaxcala y Puebla a través la
copsulta y su recopocimiepto como sajetos
de derecho ep el mapejo del drea pataral
protegida Parque Naciopal La Malinche
(IEDDH) y wun articulo; La /agupa de
Acuitlapilco: bermenpéutica de sy

desecamiepto y rutas para su rescate’.

El texto se cierra con una sintesis general
de su contenido, la comparacion de las
expectativas y resultados que tuvo el grupo
en su fase mas reciente de integracion
(agosto  2011-poviembre 2012) y algunas
conclusiones sobre el futuro de la lipea de
generacion, trapsmision y aplicacion del

conocimiento de este grupo de inpvestigacion.

L Los campos problematicos

*Publicado como capitulo del libro: Vargas Velazquez, Sergio (coord.)
(2012) Los copfiictos por el agua ep México: caracterizaciop y
prospectiva, México, Conamexphi, Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua, Universidad Autonoma del Estado de Morelos.

£l marco ipstituciopal: {Dopde se copstruye y
trapsmite el copocimiepto?.

El Colegio de Tlaxcala (COLTLAX, A.C.) es
una institucion educativa de posgrado -
aunque sus estatutos permiten elaborar
programas de npivel licenciatura®- cuyos
objetivos son la investigacion e inpovacion
del conocimiento asi como la formacion de
cientificos capaces de contribuir a la
comprension y la solucion de los problemas
relacionados con el desarrollo regional. Sus
funciones sustantivas son:

1. La investigacion e inpnovacion del
conocimiento para el desarrollo regional,
mediante la elaboracion y ejecucion de
proyectos colectivos (donde se define un
objeto de estudio coman y se realiza trabajo
tedrico y metodologico interdisciplinario), y
proyectos individuales apegados a las
especialidades disciplinarias de los
investigadores, pero plenamente conectados
con la tematica general y el objeto de
estudio de la linea. En ambos casos, los
proyectos deben permitir la participacion de
los estudiantes de posgrado para apoyar su
formacion, asi como la elaboracion conjunta

de articulos cientificos o la tesis doctoral.

“Articulo 17, del Estatuto General del 31 de mayo de 2011, p. 7

57



2. Las actividades docentes dirigidas a
la formacion de cientificos sociales de alto
nivel, es realizada por los profesores
investigadores a traves de la imparticion de
diversos cursos y de los Seminarios de
Investigacion en los posgrados de maestria y
doctorado.

3. La extension y vinculacion con el
sector pdblico, privado o social, para el
fortalecimiento del desarrollo local, mediante
la ejecucion de estudios diagnosticos, de
planeacion participativa, o asesoria a grupos

sociales diversos.

El motor de su dinamica académica, son los
Grupos de Ipvestigacion, encargados de
realizar estas funciones de investigacion,
docencia y vincalacion’. Sus posgrados en
Desarrollo  Regional, tienen un fuerte
encuadre en la ciencia economica (expresada
en los cursos obligatorios del plan de
estudios vigente), aunque incorpora las
aportaciones -mediante cursos regulares,
especiales u optativos- de otras disciplinas
como la sociologia, geografia, ciencia politica,

antropologia, etcétera.

*Plan de Estudios del Programa de Doctorado en Desarrollo Regional
2007, p.17.

Es aqui donde se forman los nuevos
“desarrollistas” y se discuten diversas
propuestas para buscar abatir la desigualdad
social, la pobreza, los desequilibrios
territoriales, pero donde los problemas del
ambiepte y la caltura, son adn entendidas,
como dos dimensiones de ordenp secundario
y por ello estan relativamente relegadas de
la investigacion y la ensefjanza en Desarrollo

Regional.

El Colegio de Tlaxcala A.C., en su nombre
lleva implicita su definicion como institucion
pablica de educacion superior y posgrado,
susceptible de recibir y manejar recursos
propios, pero organicamente articulada al
gobierno estatal en tanto que de éste recibe

la mayor parte de su presupuesto.

Tal vinculo puede ser una bendicion -por la
relativa certeza de sostenimiento financiero-
pero también lleva consigo serios riesgos si
algan gobierno estatal decide:

a. Designar a las autoridades del
Colegio sin que medie la consulta de la

comunidad académica.
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b. Encargar a la ipstitucion el disefjo de
planes y programas, o evaluar politicas
pablicas especificas a bajo costo.

c. Presionar a favor de una definicion
politica conveniente a determinados intereses
en tiempos electorales.

d. Censurar la  publicacion de los
resultados de investigacion.

e Reducir el presupuesto que soporta el

funcionamiento de la institucion.

Los grupos de Ipvestigaciop:  (Quiép
copstraye el  copocimiepto y que
copocimiepto se copstraye?.

En la actualidad, el posgrado en Desarrollo
Regional que se imparte en el COLTLAX,
ofrece cuatro lineas de investigacion, que se
corresponden con los cuatro grupos de
investigacion integrados por los profesores
investigadores que laboramos en la
institucion. Las cuatro lineas y grupos de
investigacion aludidos, son: Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano, Problemas del
Desarrollo Regional, Estado y Sociedad, y

Medio Ambiente y Desarrollo®. Cada una de

5Aur)que en diversos documentos, momentos y espacios, los
integrantes de esta linea de investigacion manifestaron su interés
por incorporar el adjetivo de susteptable al concepto de desarrollo,
proponiendo el nombre de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable,
en el Plap de Estudios del Programa de Doctorado en Desarrollo

estas lipeas, esta integrada por profesionales
de diversas  disciplipas, tales como

economistas, agronomos, sociologos,
geografos, arquitectos, politologos, biologos,

antropologos y desarrollistas regionales.

Esta concurrencia multidisciplinar, origina
diferepcias epistemologicas, teoricas,
metodologicas e ideologicas entre los
profesores—investigadores (P.l.) de cada grupo
de investigacion, entre los diferentes grupos
de investigacion, entre los integrantes de la
planta docente en su copjunto con los
directivos en tumo, y los estudiantes de

posgrado cuya procedencia disciplinar es

también muy diversa.

Como en el caso de las relaciones entre el
Colegio y el gobierno estatal, la diversidad
discipliparia de los miembros de Ila
comunidad académica y estudiantil, tiene
aspectos positivos y negativos. Por un lado,
fomenta la investigacion basica o aplicada,
de tipo multi o interdisciplinario, lo cual
permite elaborar proyectos de investigacion
multidimensionales, llevar a cabo actividades

de consultoria, capacitacion o evaluacion

Regional vigente (2007:16), el nombre oficialmente registrado de
esta linea es el de Medio Ambiente y Desarrollo.
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integral, y asesorar desde madltiples angulos a

los tesistas de posgrado.

Sin embargo, la diversidad disciplinaria
origina también tensiones entre los miembros
de la comunidad académica y estudiantil, por
las diferencias en torpo a:

1) La copstruccion del conocimiento:
heuristica vs. hermenéutica  (explicacion
racional, leyes universales vs. comprension e
interpretaciones relativas y parciales), con
enfoque sistemico u holistico que analiza
interacciones  multifactoriales vs. relacion
simple de causa y efecto, que enfatiza
procesos historicos de larga duracion o se
centra en el analisis ipstantaneo de la
estructura y funcionamiento socioeconomico y
politico, que defiende la objetividad cientifica
vs. la toma de posicion, que separa
naturaleza y sociedad a travées de la division
entre disciplinas naturales y sociales vs. las
propuestas integradoras que abogan por la
co-evolucion (Foladori, 2001) y la unidad de
la tierra-patria (Morin, 1993).

2) El manejo de categorias de analisis
fundamentales en este posgrado, tales como
humano,

Desarrollo (local/endégeno,

sustentable), Desarrollo Regional, Regiop y

Territorio, u otras -igual de indispensables
que las anteriores- como Ambiepte y (ultura.
3) La metodologia y técpicas de
ipvestigacion:  cuantitativa vs. cualitativa,
estadisticamente representativa vs. bistorias
de vida, con fuentes teoricas de primer nivel
vs. informacion oral de primera mano, de
macro escala (internacionales) o micro escala
(comunidades).

4) La naturaleza basica o aplicada de la
ciencia:  conocimiento de  froptera y
vanguardia, neutral y  aseptico, vs.
cumplimiento del compromiso social y Ia
responsabilidad ambiental del investigador.

5) La vision cientifica y el perfil
ideologico de los investigadores: seguimiento
y reproduccion de la ciencia occidental
dominante, o descolonizacion del
pensamiento (Shiva, 2007) y construccion de
perspectivas propias desde las ciencias
subalternas o del sur contribuyendo a crear
socioambieptales

configaraciopes

iptercalturales (Escobar, 2005).

Estas diferencias maltiples pueden conducir a
la copvergepcia y la sintesis, o llevar hacia
la divergepcia y el desacuerdo; arreglos que

se manifiestan, entre otros aspectos, en:
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> Los documentos rectores (o
fundamentacion tedrica) de los grupos de
investigacion.

> Los proyectos de investigacion;
disefjo y ejecucion, beneficiarios de los
resultados.

> La importancia que se concede a los

saberes nativos para la construccion dialogica

del conocimiento.

> Los contenidos de los programas de
cursos.
> Las asesorias de tesis y la

participacion en comites tutoriales.

> Las acciones de copsultoria 'y
capacitacion.
> La copstruccion de lenguajes de

comunicacion  (interdiscursividad) oral 'y

escrita.

I £l grupo de ipvestigaciop de la lipea
Medio Ambiepte y Desarrollo (MAD)

Aptecedeptes del grupo MAD.

Para analizar la constitucion de este grupo
de investigacion y sus cambios, hemos
dividido la breve bhistoria de su existencia

(2006-2012) en cuatro fases o momentos:

Primero: El de su conformacion inicial en
2006, cuando pretendia examinar los
impactos del desarrollo economico, industrial
y wurbano sobre los recursos npaturales,
analizar propuestas de politicas, programas y
proyectos estatales, nacionales e
internacionales  dirigidos a generar up
desarrollo sustentable, y explorar diversos
caminos de accion para impulsar el manejo
sustentable de los recursos, prevenir riesgos
ambientales y promover el ordenamiento
ecologico del territorio. En ese momento
fundacional, el grupo de investigacion estaba
conformado por la Dra. (rsula Oswald Spring,
la Dra. Lourdes Herpandez Rodriguez y el
Mtro. Noé Santacruz Garcia a quienes se
sumaria posteriormente por un breve tiempo,
el Dr. Sergio Ramos Galicia. Este grupo,
cobijado bajo el nombre de Medio Ambiente
y Desarrollo, no alcanzo a generar un
documento donde se definiera la posicion
teorica de la lipea ni logro desarrollar
durante 2007, proyectos interdisciplinarios

con los otros grupos de investigacion.
Segundo: El de la constitucion formal a

mediados del afo 2008, cuando se trato de

definir el objeto de estudio y los objetivos
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de la Linea, y se abrio la discusion sobre
los campos tematicos de quienes integraban
en ese momento el grupo de investigacion
con la finalidad de precisar upa tematica
central que identificara el quehacer académico
de sus integrantes, y permitiera generar
proyectos copjuntos a los que se puedan
incorporar los estudiantes aceptados en los
posgrados del COLTLAX. Este segundo
momento de conformacion del grupo de
trabajo y la lipea de investigacion
correspondiente, vivio la salida de Ila
institucion de la Dra. (Irsula Oswald Spring y
del Dr. Sergio Ramos Galicia, reemplazados
por el Dr. Francisco Castro Perez y el Dr.
Ignacio Rubio Carriquiriborde quien fue
aceptado en el Colegio para cumplir una

estancia posdoctoral.

Como resultado del trabajo  colectivo
sostepido durante el afjo 2010, el grupo
elaboro un documento basico donde se
defipe a los problemas y procesos
socioambientales como el objeto de estudio
de la linea (entendiendo que sociedad y
ambiente son elementos cuya

interpenetracion  impide  estudiarlos  por

separado), se describen los ejes o sublineas

iniciales de investigacion: Gestiop y uso del
agua a cargo de la Dra. Hemandez
Rodriguez; Cultura ambiente y desarrollo bajo
la responsabilidad del Dr. Francisco Castro
Perez, y Vulperabilidad y procesos de riesgo,
propuesta por el Dr. Rubio Carriquiriborde.
Asimismo, se propuso sustituir la
denominacion original de Medio Ambiente y
Desarrollo (MAD) por la de Sociedad,
Ambiepte y Desarrollo Regiopal (SADR)
buscando que el nuevo nombre incorporase

con claridad el componente social.

A mediados de 2010, el Dr. Rubio
Carriquiriborde concluyo el periodo de su
estancia doctoral en el Colegio, la Dra.
Hernandez Rodriguez se separ6 de la linea
para encargarse de un proyecto sobre los
problemas sociales y ambientales del rio
Atoyac-Zahuapan e integrarse al grupo de
Problemas del Desarrollo Regional, y el Mtro.
Santacruz Garcia ingreso al Doctorado en
Desarrollo Regional; sucesos que obligaron a
recopstituir el grupo de investigacion bajo el

liderazgo del Dr. Castro Pérez.

Tercero: El periodo que va del mes de junio

de 2010 a julio de 2011, constituye un tercer
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momento en el proceso de constitucion de la
linea MAD, caracterizado por la llegada e
inesperada y prematura partida de tres
nuevos investigadores: el Dr. Narciso Barrera
Bassols (gedgrafo y antropélogo), la Dra.
Valentina Campos  Cabral  (bidloga y
desarrollista regional) y el Dr. Osvaldo
Romero Melgarejo (antropdlogo), y una
colaboradora externa (la Dra. Mara Rosas
Bafjos del IPN-Oaxaca), a quienes se agrego
la activa participacion de Primo Sanchez
Morales, Ingeniero Agronomo con estudios de
maestria en Desarrollo Regional, a quien
contratdo el Colegio con la categoria de
Auxiliar de Ipvestigacion. Su incorporacion al
Colegio implico reabrir la discusion sobre los
fundamentos  epistemologicos, teoricos 'y
metodologicos de la linea, e introdujo en ella
la preferencia hacia la critica social y politica
de los efectos del desarrollo en los
territorios  indios, la predileccion por el
estudio de las formas de accion colectiva
como estrategias de resistencia social y
defensa de los recursos npaturales, y el
interés por los estudios culturales y
etnoecologicos que documentan la pérdida de
conocimiento  tradicional, el didlogo de

saberes, la vitalidad de la cosmovision

mesoamericana y las practicas agroecologicas
entre los descendientes de los pueblos

prebispanicos.

Como fruto de las discusiones sostenidas en
ese lapso, se acordo: Proponer un cambio de
nombre de la linea; de Medio Ambiente y
Desarrollo, a Sociedad, Ambiepte y Territorios
(SATs), o en un caso mas extremo, Culturas,
Naturaleza y Territorios (CNTs), plantear como
objeto de estudio de la linea a los conflictos
socioambientales urbano-rurales del desarrollo,
incorporar la nocion de regiop biocultural
(Boege, 2008) en tanto que este copstructo
es el que mejor da cuenta de las
interacciones socioambientales ipvolucrados
en los estudios del desarrollo regional,
pensar en alternativas que promuevan la
sustentabilidad de la vida y no |Ia
sustentabilidad del desarrollo (Agostino,
2009:15), en opciones de postdesarrollo,
contradesarrollo, antidesarrollo, o no
crecimiento, como salidas al modelo
dominante de desarrollo capitalista, y utilizar
los diversos enfoques teoricos manejados por
los integrantes del grupo: Etnoecologia,
Ecologia Politica, Historia Ambiental,

Geografia ~ Cultural,  Ecologia  Cultural,
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Antropologia Ecologica, Economia Ecologica,
Antropologia del Desarrollo, Agroecologia y
Agroforesteria, Teorias del Conflito y la

Accion Colectiva.

La diversidad disciplinaria de los integrantes
del grupo, propicio el surgimiento de nuevas
sub lineas de investigacion: £cologia, Poder y
Sistemas Cogpitivos, a cargo del Dr. Romero
Melgarejo,  Acciop  colectiva,  copflictos
sociales y territorio, propuesta por la Dra.
Campos Cabral, y Sociedad, paisaje y
territorio, generada por el Dr. Barrera Bassols.
Sin embargo, por diferentes circunstancias,
estos tres ipvestigadores salieron de la
institucion en la primera mitad del afo 2011,

interrumpiendo el proceso de reconfiguracion

del grupo.

Cuarto: En este contexto y ante la necesidad
de rebacer el grupo de investigacion, las
nuevas autoridades del Colegio publicaron
una convocatoria de concurso por oposicion
para ocupar dos plazas académicas, lo cual
permitio que al inicio del segundo semestre
lectivo del afjo 2011, se incorporaron al
grupo de investigacion el Dr. Ramiro Flores

Xolocotzi: biologo con estudios de maestria

en economia y doctorado en Ciencias

Forestales especializado en economia
ambiental y manejo de recursos naturales, y
el Dr. Héctor Calleros Rodriguez: investigador
mexicano estudioso de la ciencia politica
repatriado de Inglaterra donde curso estudios
doctorales sobre conflictos sociales, recursos
naturales y pueblos indigenas. Su llegada, y
la expectativa de que el Mtro. Noé Santacruz
Garcia (especialista en gestion de areas
verdes urbanas y agroforesteria), y el Mtro.
Primo Sanchez Morales (ir)geniero agronomo
especialista en agroecologia) obtuvieran el
grado doctoral en el transcurso del afjo
2012, gepero un cuarto momento en el

proceso de formacion de este grupo de

trabajo y su linea de investigacion.

La composiciop vigepte del grupo de
ipvestigacion MAD: cuarta etapa.

La reconfiguracion del grupo y la linea de
investigacion MAD se produce en el contexto
de un doble cambio a nivel del gobiemo
estatal y de administracion de El Colegio de
Tlaxcala. En cuanto al gobierno estatal, 2011
represento el fin de la administracion estatal
por un gobenante del Partido Accion

Nacional (PAN), y el retorno del Partido
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Revolucionario Ipstitucional (PRI) lo cual ha
redefipido -para bien o para mal- las
relaciones del gobiemo estatal con El Colegio

de Tlaxcala.

Con respecto al cambio de administracion en
El Colegio de Tlaxcala, A.C., es posible
apreciar un viraje en la filosofia y la practica
de la investigacion, docencia y vinculacion.
En pocos meses se fortalecio la cercania al
gobierno estatal, se busco que el Colegio
mejore sus finanzas e ingresos propios a
través de la venta de servicios de consultoria
y se amplio la oferta de posgrados mediante
la apertura de nuevas maestrias, diplomados,
y la propuesta de una licenciatura. Estos
reajustes llevaron a replantear también las
formas de hacer investigacion, privilegiando
aquella que pueda aportar soluciones a
problemas sociales, economicos y ambientales
concretos de la entidad tlaxcalteca, es decir,

la preferencia por la investigacion aplicada.

Para la integracion del grupo de investigacion
actual, estas npuevas condiciones contextuales,
implicaron la definicion de perfiles diferentes
para seleccionar a los

profesores

investigadores que ocuparian las vacantes

disponibles. En vez de buscar expertos en
ecologia politica, economia ecologica, o
etnodesarrollo, se prefirio el concurso de
expertos en ciencias ambientales, en
economia ambiental y ciencias politicas, que
puedan realizar estudios de impacto
ambiental, ordenamiento ecologico, o
contribuir a la explicacion y solucion de
conflictos sociales generados por la disputa
de los recursos naturales. Por esto, a partir
del segundo semestre del afo 2011, el grupo
de investigacion quedo conformado por dos
academicos con estudios en biologia y
ciencias forestales, unp agronomo con
estudios en agroecologia y estrategias de
desarrollo regional, un profesional de Ila
ciencia politica especializado en el analisis de
conflictos sociales por recursos naturales, y
un antropologo ambientalista dedicado al
estudio de las relaciones culturales entre
sociedad y naturaleza. Lla diversidad
disciplinaria de los integrantes del grupo de

investigacion, se expresa en la riqueza de

sublineas y campos tematicos que cultivan:
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Ipvestigador Sublinea Temas de ipvestigacion

Dr. Francisco | Cultura, v Cosmovision,
Castro Pérez Naturaleza y | naturaleza y termitorios
Postdesarrollo indios
4 Conocimiento
ir "I" y tecr | 7’
sustentables
v Procesos
historicos y politicas de
desarrollo
Dr.  Ramiro | Desarrollo v Politicas
Flores Susteptable y | ambientales y sustentabilidad
Xolocotzi Mapejo de | v Disefio y manejo
Recursos de espacios pablicos urbanos
Naturales v Recreacion en
parques urbanos, bosques y
ANP
4 Manejo de
recursos forestales
Dr. Heéctor | Copflicto Social, | v Experiencias
Calleros Recursos comparadas de movilizacion
Rodriguez Natarales y | de pueblos indigenas en
Pueblos Canada, E.U. y México
Ipdigepas v Conflicto  social

de pueblos indigenas sobre
tierra, territorio y recursos

naturales
v Procesos politicos
e institucionalizacion  del
conflicto
Mtro.  Noé | £cologia de | vV Estructura y
Santacruz Sistemas dinamica del ecosistema
Garcia drbapos urbano
4 Transformacion
de ecosistemas y paisajes
v La percepcion
social de la problematica
ambiental
Mtro. Primo | Agroecologia, 4 Sustentabilidad de
Sanchez Susteptabilidad y | agroecosistemas campesino
Morales Gestiop de | v Sistemas

(Auxiliar de | Recursos
investigacion) | Naturales

agroecologicos

Cuadro N° 1. Grapo de ipvestigacion MAD: Sublineas y campos
tematicos.

En el primer afjo de trabajo colegiado, los
integrantes del grupo MAD se propusieron:

a) Generar el documento acerca de la
fundamentacion teorica sobre la importancia
cientifica y social de esta lipea de
geperacion y aplicacion del conocimiento

(LGAP)

b) Elaborar proyectos de investigacion

interdisciplinaria

c) Elaborar articulos cientificos
interdisciplinarios
d) Ofertar a los alumnos que disefan

su inpvestigacion doctoral sobre temas de
ambiente y desarrollo, cursos optativos de
economia ambiental, economia ecologica,
ecologia politica, antropologia del desarrollo,
derecho ambiental, que fortalezcan sus
capacidades de analisis al respecto

e) Disefjar diplomados, talleres o cursos
de  capacitacion y actualizacion para
académicos, funcionarios pablicos, u otros
sectores de la poblacion

f) Elaborar una propuesta de planeacion
estratégica con metas de corto, mediano y

largo plazo

Proposiciopes  epistemologicas, tedricas y
metodologicas del grapo MAD.

Como fruto de intensas reuniones de trabajo,
en noviembre de 2011 quedo concluida la
fundamentacion teorica de la lipea;
documento donde se alcanzaron un conjunto
de acuerdos -planteados como proposiciones-

que a continuacion se enuncian.
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Primera  proposicion:  Sustento filosofico,
objetivo general y objeto de estudio.

v Los pripcipios filosoficos que deben
guiar el trabajo de la linea MAD, son la
defepsa del derecho a la vida, la diversidad
biologica, el derecho a la diferencia cultural,
a la existencia de formas mudltiples de
relacion con la naturaleza, de organizacion
social y politica. Ipsistir en un modelo de
vida universal, en up modelo economico
anico, esta provocando una crisis civilizatoria
con fepomenos inéditos en la bhistoria del
planeta y la humanidad tales como el cambio
climatico y las crisis financieras globales
contemporaneas.

v El objetivo geperal de la linea
consistente en construir una estructura de
trabajo interdisciplinario, que sea capaz de
generar conocimiento de frontera sobre las
relaciones sociedad-naturaleza y los procesos
y conflictos socioambientales, formar
investigadores de alto npivel académico y
establecer vinculos con los sectores pablico,
social y privado para impulsar estilos de vida
encaminados a la basqueda de bienestar
social y la conservacion del patrimonio
biocultural.

v Los tres objetivos especificos son:

° Generar up espacio academico para
la construccion interdisciplinaria del
conocimiento acerca de los problemas
socioambientales de la region y el pais,
explorapdo de manera copjunta con los
actores sociales, las alternativas para el
desarrollo de formas y estilos de vida
autodeterminadas que permitan la proteccion
del patrimonio biocultural.

° Contribuir, mediante la transmision
del conocimiento, a la formacion cientifica de
los estudiantes del posgrado en Desarrollo
Regional del Colegio de Tlaxcala, para formar
intelectuales socialmente comprometidos y
ambientalmente responsables.

° Lograr el reconocimiento académico y
social para los integrantes del grupo de
investigacion, el posgrado en Desarrollo
Regional, y El Colegio de Tlaxcala, por las
aportaciones al conocimiento cientifico y a la
solucion de los problemas socioambientales
contemporaneos.

v El objeto de estudio de la linea, son
los Sistemas Socioambientales Complejos
(SSAC) entendidos como los procesos e
interacciones que establecen historicamente la
Sociedad y la Naturaleza. Para estudiar las

dimensiones culturales, de poder, ambientales
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o del desarrollo, se requiere la convergencia
interdisciplinaria entre la ciencia politica,

antropologia, politica y economia.

Foder

Cultura SSAC Maturaleza

Desarrollo

C. Politica
Antropologia | SSAC | Ecologia

Economia

Fig. 1 El estudio plural de las relaciones sociedad-paturaleza
(ejemplos).

Segunda proposicion: Replanteamiento  del
desarrollo regional como campo de estudio.
Los posgrados en Desarrollo Regional de El
Colegio de Tlaxcala, A.C., y su plap de
estudios vigente estan predominantemente
encuadrados en la vision tradicional de la
ciencia economica reforzada por las
matematicas, y por esto las aportaciones de
otras  disciplipas como la  sociologia,
geografia, ciencia politica, antropologia y
ecologia, son de segundo o tercer orden,

complementarias o marginales.

Dezarralle
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Fig. 2 El desarrollo regional como campo de estudio de la
Economia, y el rol secundario de otras disciplinas.

Aunque sus estudiantes conocen y discuten
en las aulas diversas propuestas para
contribuir a alcanzar un desarrollo justo y
sustentable en busca de la equidad social y
el cuidado del ambiente, en la practica, la
formacion académica para impulsar el
crecimiepto  ecopomico  sigue  siendo el
principal objetivo de los posgrados en
Desarrollo Regional del Colegio, restando
peso especifico al estudio de los impactos

ambientales y culturales del desarrollo.

En consecuencia, la segunda proposicion de
la linea de investigacion MAD, es considerar
el Desarrollo Regional como un campo de
generacion, transmision y aplicacion del
conocimiento idoneo para la convergencia

interdisciplinar y el dialogo de saberes.
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Sl Dasarrolio
Antropologia Reglonal

Fig. 3 El desamollo regional como campo de estudio
interdisciplinario.

Tercera proposicion: del Desarrollo al post
desarrollo.

Un segundo problema teorico e ideologico
implicito en los programas de Desarrollo
Regional, es el relacionado con el concepto
mismo de Desarrollo; término acubado en
1949 por Harry Truman (Viola, 2000:13) con
el cual, simultaneamente, nacio la pocion del
subdesarrollo (Esteva, 2000:68). A partir de
entonces, se hanp copstruido diversas
versiones del mismo concepto, diversos
adjetivos para el mismo sustantivo: desarrollo
sustentable (Brundtland, 2009), desarrollo
humano (Amartya Sen, 1996), desarrollo
regional local y endogeno (Boisier, 1999). En
opinion de Esteva (2009: 1) todos estas
versiones del desarrollo -sustentable,
humano, regional local- no son sino
variantes de lo mismo y se guian por el
mismo credo capitalista que descolonicen el
pensamiento latinpoamericano, superen la falsa

dicotomia entre desarrollo y subdesarrollo, y

permitan la basqueda de modos de vida

distintos.

Partiendo de estas premisas podemos
avanzar en una nueva direccion, cuyo primer
paso es la descolonizacion epistémica y
cultural que nos permita recuperar el vinculo
entre naturaleza y sociedad, establecer
dialogos interculturales  para  construir,
pluriversos de configuraciones socionaturales
(en vez de universos), e impulsar la
integracion  regional auténoma  (Escobar,
2009:30). Esta descolonizacion del
pensamiento, implica zafarse de la idea
colonial de desarrollo, romper con el
“monocultivo mental” fragmentado,
despolitizado  (Shiva, 2007) que opone
uniformidad y homogeneidad, a diversidad y
heterogeneidad, lo privado e individual, a lo
pablico y colectivo, la monocultura a Ila
multiculturalidad, el egoismo a la solidaridad.
Implica explorar proposiciones teoricas y
experiencias practicas tan relevantes como: el
Desarrollo a escala bumapa (Max-Neef, 1994),
el fcodesarrollo humapo (Grana, 2004), la
Teoria del decrecimiepto” y la construccion

de sociedades copvivepciales autopomas y

aborrativas  (Latouche, 2006: 224), la
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propuesta  ecosocialista (Bellamy  Foster,
2000), el sumak kawsay (buen vivir) de las
culturas andinas, (Gudynas, 2009: 33), la
experiencia autonomica de los caracoles
zapatistas y las juntas de buen gobiemno que
defiende el ideal de vivir ep un mundo
donde quepan muchos mundos, la propuesta
del Comupalismo o Comupalidad de los
pueblos originarios triquis y mixes de
Oaxaca, Mexico, que buscan alcanzar -segin
Martinez Luna (2010)- la comupalicracia, y el
ejercicio comuanalitario (como concepto para
sustituir la palabra desarrollo), inspirados en
un pensamiento de compartepcia (no de
competencia) y de paturolatia (no de
bhomolatria). De esta manera, la segunda
proposicion teorica que se plantea en este
documento, es la de tener una actitud critica
en torno al ocaso del concepto de desarrollo,
pero a la vez mantener una actitud
propositiva acerca de las  opciones
civilizatorias pos desarrollistas que se estan
gestando en diversos puntos de Mexico y
Ameérica Latina, interesados en la proteccion
de la diversidad biocultural y el cuidado de

la tierra-patria.

Cuarta proposicion: Co-evolucion biocultural y

sistemas socioambientales complejos.

La siguiente proposicion teorica de la lipea
MAD se centra en superar la falsa dicotomia
impuesta por el pensamiento positivista al
separar artificialmente el mundo natural del
mundo social mediante la creacion de las
ciencias naturales y las ciencias sociales, e
institucionalizarlos como  compartimientos
separados desde los cuales se realiza el
estudio cientifico de los fenomenos naturales
por un lado, y los procesos y problemas
sociales por el otro. Desde mediados del
siglo veinte y de manera especial en el
marco de la crisis ambiental planetaria de los
altimos  treinta  afos, esa  dicotomia
discipliparia que en palabras de Philippe
Descola (2001) era necesario abolir, se ha
ido diluyendo al entender que los problemas
ambientales contemporaneos
(sobrecalentamiento global, contaminacion,
destruccion de babitats paturales, reduccion
de la biodiversidad) sonp resultado de
procesos naturales, pero sobre todo, de
presiones antropogenicas ligadas a la logica
de sobreexplotacion de los recursos naturales

renovables y no renovables, a la filosofia
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capitalista del crecimiento economico, y a
decisiones  politicas carentes de eética

ambiental.

Asimismo, es necesario reconocer que la
historia de la humanidad, es una historia de
co-evoluciop con el medio fisico y los
elementos bioticos que han acompafjado su
existencia. En este sentido, las relaciones
historicas entre sociedad - paturaleza forman
un binomio inseparable, que ha estado
regulado por la cultura (entendida como el
motor de las adaptaciones de nuestra especie
a su entorno natural y social), pero también
por las decisiones politicas y los modelos
relaciones

economicos, conformando

sistemicas, sistemas socioambientales de alta

complejidad.

Quinta proposicion: Interdisciplina,
pensamiento complejo y heterodoxia
metodologica.

La comprension y aceptacion de este vinculo
biocultural, y el reconocimiento de que los
problemas ambientales del desarrollo, son en
realidad problemas socioambieptales de gran

complejidad pues involucran factores

economicos, politicos, culturales y
tecnologicos, conducen a apostar por una
proposicion de tipo epistemologico, teorico y
metodologico que ha planteado la necesidad
de estudiar las relaciones sociedad—naturaleza
y los procesos socioambientales a traves de
la conpvergencia iptera’iscio/iparia,’ el
pepsamiepto  complejo,’ y el epfoque de

sistemas abiertos disipativos’.

Para decirlo en otros téerminos, el estudio de
las relaciones sociedad-naturaleza, y los
procesos socioambientales, requiere estar
dispuesto a abordarlos de manera sistémica,
a realizar una ruptura upidisciplinar, y
simultaneamente aceptar una apertura hacia
la interdisciplinariedad y la transdiciplina.
Requiere a disciplipar (Morin, 2007) o ip

disciplipar la investigacion (Escobar, 2009)

7Enrique Leff (1986) ha sido un autor especialmente insistente en
la necesidad de indagar el conocimiento ambiental a través de la
convergencia disciplinaria y la articulacion de ciencias (ecologia,
antropologia sociocultural, geografia, agronomia, bistoria, ciencia
politica, economia).

aEdgar Morip (1988), al desarrollar la teoria del pensamiento
complejo planted la conveniencia de ecologizar la antropologia,

antropologizar  la  ecologia, y construir  un saber
fisicobioantropologico. Reynoso (2006) ha planteado también Ila
pertinencia del enfoque del pensamiento complejo y los

complejos, para los estudios e investigaciones generadas en el seno
de las ciencias sociales y humanisticas.

*Rolando Garcia (1986, 2006) es uno de los autores imprescindibles
para entender la aplicacion de la teoria de sistemas - planteada en
sus inicios por Bertalanffy en el ambito de las ciencias biologicas.
En el campo antropologico, Richard Adams (2001) y Leonardo
Tyrtania (2009), son los mejores representantes de la energética
social: subcampo disciplinario que centra su estudio ep el manejo
social de la energia, y se apoya tedricamente en las leyes de la
termodinamica y la teoria de sistemas abiertos disipativos.
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que las ciencias sociales se acerquen al
estudio de la complejidad y el caos
(Reynoso, 2006) y entrar en sintonia con las
“disciplinas hibridas” (Toledo, et aj 2001), y
las “ciencias posnormales” (Funtowickz y
Ravetz, 2000) como la ecologia politica, la
ecopomia ecologica, la bistoria ambieptal, la
etpoecologia, la  agroecologia 'y la

antropologia ambiental.

Por otra parte, y como consecuencia de la
eleccion de estas perspectivas
epistemologicas y teoricas, es imprescindible
la construccion de una  metodologia
beterodoxa -cualitativa y cuantitativa- que
recurre al uso de (técpicas etpogrdficas
(observacion  participante,  entrevista  a
profundidad, historias de vida, registros
audiovisuales), pero también puede valerse
del sopdeo rural participativo, la medicion de
indices de sustentabilidad (Mesmis), el uso
de sistemas de ipformaciop geogréfica (5/G),

o el levantamiento de encuestas.

M. Ipterdisciplipariedad e ipterdiscursividad a
prueba: parraciop de up iptepto.
Como ya se ha sefalado, los cambios

politicos a nivel del gobiemo del estado de

Tlaxcala, y los cambios en la administracion
de El Colegio de Tlaxcala, A.C., llevaron a
buscar expertos en ciencias ambientales, en
economia ambiental y ciencias politicas,
capaces de realizar estudios de impacto
ambiental, ordenamiento ecologico, o
contribuir a la explicacion y solucion de
conflictos sociales generados por la disputa
de los recursos naturales. A diferencia del
grupo inmediato anterior (2010-2011) donde
predominaban los cientificos sociales y
humanistas (Barrera Bassols, Campos Cabral,
Romero Melgarejo, Castro Pérez, Primo
Sanchez, Rosas Bafjos) con posiciones
teoricas muy cercanas (geografia cultural,
ecologia politica, ecologia cultural, economia
ecologica, agroecologia, etnoecologia), el
nuevo grupo quedo integrado por up
academico con estudios en biologia,
economia ambiental y ciencias forestales, un
profesional de la ciencia politica especializado
en el analisis de conflictos sociales por
recursos  paturales 'y unp  antropologo
ambientalista interesado en el analisis cultural
de las relaciones socioambientales, apoyados
por un biologo con posgrado en ciencias

forestales, y un agronomo con estudios en
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agroecologia y estrategias de desarrollo

regional.

La homogeneidad del primer grupo, fue
sustituida por la heterogeneidad de un
segundo grupo, cuya composicion permitia
pensarlo como unp equipo de gran
potencialidad capaz de realizar investigacion:
> Hearistica (explicativa) y

hermenéutica (interpretativa)

> Basica y aplicada

> En ambitos rurales y urbanos
> De tipo cuantitativo y cualitativo
> De corte bhistorico (procesos) y

sincronico (sistema)
> De caracter académico (objetividad)

y/o politico (comprometido)

> A escala local, nacional e
internacional
> Compatible con el pensamiento

cientifico dominante, o inspirado en las

perspectivas epistemologicas subalternas.

Las siguientes paginas se dedican, en
consecuencia, a parrar las caracteristicas de
un proceso de afjo y medio de duracion,
donde las distintas experiencias de vida, de

procedencia discipliparia, e incluso de

posiciones ideologicas, provocaron
desencuentros y conflictos inesperados, cuya
maxima utilidad, es poder apreciar la enorme
dificultad que implica el trabajo
interdisciplipario cuando el grupo de
investigacion queda integrado por académicos
de las “ciencias duras” (economia, biologia,
ingenieria) y académicos formados en las

ciencias sociales (ciencia politica) y las

humanidades (antropologia).

£l documepto rector Medio ambiepte y
desarrollo. Fupdameptaciop tedrica de su
relevapcia cieptifica y social: de la aceptaciop
tdcita, a la pegativa explicita.

Elaborado entre febrero y noviembre del afjo
201, este documento fue redactado
basicamente por el coordinador del grupo de
investigacion, el Dr. Castro Pérez, quién
recupero e integro los aportes de un
documento previo, asi como las
contribuciones de los nuevos integrantes. El
borrador del texto se envio oportunamente a
cada investigador para incorporar el
contenido de sus sub-lieas, y sus
observaciones  generales.  Concluido en
noviembre, el documento definitivo fue

enviado a la Secretaria General del Colegio, y
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a las direcciones electronicas de los colegas.
Sin embargo, la supuesta coincidencia de
todos los integrantes del grupo con los
contenidos del documento, se desvanecio a
la primera oportunidad. En junio de 2012, la
inminente incorporacion del Dr. Ventura
Enrique Mota®, propicio upa reunion de
trabajo donde el Dr. Flores Xolocotzi
(bidlogo, economista e ingeniero forestal), el
Dr. en Ciencias Politicas Heéctor Calleros, y el
M. C Noe Santacruz, expresaron su
disidencia con la propuesta epistemologica de
los Sistemas Socioambientales Complejos, y
con la viabilidad del trabajo interdisciplinario
y transdisciplipario. La npecesidad de tener
bajo control las variables elegidas para una
investigacion especifica y las dificultades para
expresar de manera cuantitativa los aspectos
sociales y culturales de los problemas
socioambientales, provocaron el disenso de
Flores Xolocotzi con la perspectiva de Ila
complejidad. De esta manera, a pesar de la
formacion transdisciplinaria de este
investigador y su interés por la dimension

sociall del desarrollo sustentable, las

Abogado con estudios de maestria en Desarrollo Regional y
doctorado en Turismo Sustentable, cuyo enfoque epistemologico
esta basado en la teoria de sistemas sociales de Niklas Lubmann.
Inicialmente se integro al grupo MAD pero poco después se separo
para conformar un nuevo grupo académico de Turismo Sustentable
en el COLTLAX.

dificultades metodologicas enunciadas y su
lejania con las corrientes de pensamiento
generadas en las ciencias sociales y
humanidades, provocaron su disentimiento y
le llevaron a manifestar posteriormente su
desinterés por los problemas de la cultura,
los pueblos indios, los conflictos politicos;
los temas de la antropologia y las ciencias
politicas. De manera similar, y a pesar de
que el trabajo teorico de Santacruz Garcia se
fundamenta en el enfoque de ecosistemas y
la agroforesteria, tampoco coincidio con la
perspectiva de sistemas complejos,
prefiriendo centrar su trabajo en los aspectos
ecologicos. La similitud en la formacion
discipliparia de ambos, los identifico
llevandolos a colaborar en el estudio de la
planeacion y gestion de areas verdes
urbanas, distanciandoles al mismo tiempo de
las inpvestigaciones en ambitos rurales a
pesar de que su formacion como ingenieros
forestales, permitiria contribuir grandemente a
generar propuestas para la conservacion y
manejo de los recursos forestales en la
entidad tlaxcalteca. Calleros Rodriguez, por su
parte, puso de manifiesto en aquella reunion
de trabajo, su interés por seguir analizando

desde la ciencia politica, los conflictos que
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tienen los pueblos indigenas -por la defensa
de sus recursos naturales- cop ipstancias
gubernamentales y/o inversionistas privados.
Esta definicion unidisciplinaria, y su escaso
interés en los aspectos ecologicos y la
terminologia de las ciencias ambientales, le
genera aversion de participar en proyectos de
ordepamiento ecologico, o de planeacion y
gestion de areas verdes urbanas. Castro
Pérez, en un ejercicio autocritico, reconocio a
su vez, que a pese a estar convencido de la
pertinencia epistemologica de la teoria de
sistemas complejos, el trabajo
interdisciplipario, y adn cuando tiene
formacion en antropologia ecologica,
economia politica, teorias del desarrollo,
ecologia basica y corrientes de pensamiento
ambiental, no conoce a profundidad Ila
ciencia economica y su manejo de los
métodos cuantitativos de investigacion es
limitado. En estas circunstancias, el interes
similar de Castro Pérez y Calleros Rodriguez
por los pueblos indios, su patrimonio
biocultural (recursos naturales), y el mundo
rural, genero una sinergia de colaboracion
para la elaboracion conjunta de proyectos de
investigacion,

ponencias y articulos

cientificos.

De esta manera, a través de la discusion en
torno al documento rector de la LGAC de
Medio Ambiente y Desarrollo”, es posible
notar que de la aceptacion tacita inicial, se
paso a una negacion explicita para trabajar
interdisciplipariamente  bajo el paraguas
epistemologico de los sistemas complejos, y
se rompieron, de facto, las posibilidades de
comunicacion tedrica y metodologica, la

interdiscursividad.

£l diplomado ep Ambiepte y desarrollo:
perspectivas ipterdiscipliparias y
fupdamenptaciop Jaridica. Diferepcias
epistémicas ipterpas y limitaciopes de la
perspectiva ipstituciopal.

Con el objetivo de proporcionar a los
interesados en el estudio de las relaciones
sociedad y ambiente, asi como a los
tomadores de decision y ejecutores de
politicas pablicas en materia socioambiental,
las herramientas tedrico-metodologicas de
diversos campos discipliparios, que les

permitan un mejor desempefo profesional en

sus ambitos de accion, se diseho up

"Es importante destacar, que la diversa procedencia disciplinaria,
impidio también la gestacion de liderazgos académicos. El
coordinador de la LGAC, cumple funciones mas administrativas que
académicas, pues no es reconocido por los cientificos duros o por
los humanistas -segn sea el caso- como el “gurd” que inspira el
trabajo académico de investigacion y docencia de unos y otros.
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diplomado en Ambiente y Desarrollo a
impartir en el verano del afjo 2012. El
programa copsideraba 7 modulos; cinco de
ellos impartidos por académicos de El Colegio
de Tlaxcala: Introduccion al manejo de
recursos naturales y economia ambiental
(Flores  Xolocotzi), Antropologia de las
interacciones sociedad y ambiente (Castro
Pérez), Agroecologia y sustentabilidad rural
(Sanchez Morales), Herramientas estadisticas
para estudios socio-ambientales (Santacruz
Garcia), Politica y conflictos por recursos
paturales (Calleros Rodriguez) y dos mas
impartidos por un especialista del derecho
ambiental externo a la ipstitucion: Marco
juridico ambiental (M. Tripp), y Gestion social
para la defensa del patrimonio natural (M.

Tripp).

éCual deberia ser el orden de imparticion de
los modulos? Habia claridad y consenso en
que el primero y el dltimo modulo fueran
impartidos por Tripp, pero la secuencia de
los demas modulos fue motivo de intensas
discusiones provocadas por el conpvencimiento
de Flores Xolocotzi y Santacruz Garcia, de
que el modulo de Herramieptas estadisticas

para estudios socio-ambieptales fuese el

segundo considerandolo indispensable para
que la comprension del tercer modulo
(Introduccion al manejo de recursos paturales
y economia ambiental). Este planteamiento
sorprendio a (alleros Rodriguez y Castro
Pérez, para quienes la Estadistica es
basicamente una herramienta metodologica
atil para la captura y el procesamiento de
datos, pero que no puede tener
preponderancia sobre los cuerpos teoricos
imprescindibles para generar explicaciones
cientificas. El debate se resolvio a favor de
los cientificos “duros” (los militantes de la
ciencia social cedieron), y el programa del
diplomado quedo listo. Sin embargo, Ila
politica administrativa del Colegio -interesada
en favorecer los cursos que generen
ganancias- termind  por desalentar la
realizacion de un diplomado de corte

esencialmente academico.

Aunque no se haya podido realizar, las
diferencias epistemologicas que se
preseptaron en el disefjo del diplomado,
dejaron como leccion, la enorme dificultad
para la integracion armonica de las ciencias

paturales con las ciencias sociales y las

humanidades.
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£l proyecto Rebabilitaciop, goberpapza y
valoraciop econpomica de la Lagapa de
Acuitlapilco  y sus  aflueptes  (INDESOL):
problemas de escala y exclusiop de la
cultura.

Precedido de wunp proyecto denominado
Protecciop de ecosistemas lacustres para el
desarrollo regional susteptable elaborado por
Castro Perez y sometido a concurso en la
convocatoria de Fondos Mixtos (FOMIX) 2011,
en febrero de 2012 varios integrantes del
grupo MAD participaron en la elaboracion del
proyecto denominado Rebabilitaciop,
gobernpapza y valoraciop ecopomica de la
Lagupa de Acuitlapilco y sus afluentes para
participar en el Programa de Coinversion
Social (PCS) 2012 del Ipstituto de Desarrollo
Social (INDESOL) del gobierno federal. El
proyecto tepia como objetivo principal,
generar una estrategia integral para la
rehabilitacion de la Laguna de Acuitlapilco y
sus  afluentes desde unpa  perspectiva
ambiental, social y economica, pero tuvo que
prescindir, en primer lugar, de Ila
interpretacion cultural relacionada con la
cosmovision nahua acerca de la laguna,

porque las reglas de operacion no permitian

su inclusion, y tomar, en segundo lugar, una

escala intermedia entre la superficie del vaso
lacustre (60-100 hectareas), y la superficie
de la microcuenca Xochitototla (cercana a las
300 bhectareas). La toma de esta decision
técnica, por parte de Flores Xolocotzi y
Santacruz Garcia, contemplo la inclusion de
los municipios de Tlaxcala, Tepeyanco, Santa
Isabel Xiloxoxtla y la Magdalena Tlatelulco
aunque este dltimo municipio esta fuera de
los limites del vaso lacustre. Aunque el
proyecto no obtuvo un dictamen favorable,
las complicaciones para la definicion de la
escala de trabajo, y el desinterés de Callero
Rodriguez por participar ep él, ilustro
nuevamente las tensiones metodologicas y la
diferencia de intereses teoricos entre los

cientificos naturales y los cientificos sociales.

£l proyecto fomento de los derechos de los
pueblos ipdigepas (pahuas) ep Tlaxcala y
Puebla a travées la copsalta y su
recopocimiepto como sujetos de derecho ep
e/ mapejo del drea patural protegida Parque
Naciopal La Malipche (IEDDH). £l desipterés
de los cieptificos ‘duros’.

En el mes de julio de 2012, Calleros
Rodriguez y Castro Pérez decidieron elaborar

un proyecto de investigacion para concursar
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por los apoyos economicos ofrecidos en la
convocatoria del Instrumento Europeo para la
Democracia y los Derechos Humanos (IEDDH).
El Colegio de Tlaxcala se propuso como la
institucion  responsable, tepiendo  como
instituciones  asociadas al Colegio de
Antropologia  Social de la  Benemérita
Universidad Autonoma de Puebla (en
México), y las universidades de Bolzano (en
Italia) y Salamanca (en Espaa). Con el
objetivo de generar capacidades para la
formulacion de recomendaciones de politica
pablica y reformas legislativas sobre areas
naturales protegidas tendientes a evitar que
las politicas actuales de conservacion
ambiental vulneren los derechos de los
pueblos indigenas, el proyecto se pretendia
realizar en distintas comunidades indigenas
de los estados de Puebla y Tlaxcala, situados
en el poligono del Parque Nacional La
Malinche. Aunque este proyecto tampoco
obtuvo un dictamen favorable, su elaboracion
confirmo nuevamente las diferencias entre
cientificos sociales y naturales ya que a
pesar de ser invitados a participar en él, pi
Flores Xolocotzi, ni Santacruz  Garcia

mostraron intereés.

£l proyecto Apdlisis ambieptal, social, cultural
y ecopomico en el sistema de éreas verdes
del mupicipio de Tlaxcala y suas alrededores.
£/ desipterés de los cieptificos sociales.

Diseado a finales del mes de julio de 2012
por Flores Xolocotzi, en colaboracion con
Santacruz Garcia, este proyecto incluia la
participacion de Calleros Rodriguez, Castro
Pérez y Sanchez Morales. El proyecto
pretendia llevarse a cabo en la subregion
metropolitana de Tlaxcala y municipios
conurbados: el municipio de Tlaxcala y los
mupicipios de Amaxac de  Guerrero,
Apetatitlan de Antonio Carvajal, Chiautempan,
Contla de Juan Cuamatzi, Panotla, Tepeyanco,
Tetlatlahuca, Totolac, La Magdalena
Tlaltelulco, Sap Damian Texoloc, Sap
Jeronimo Zacualpan y Santa Isabel Xiloxoxtla.
Su objetivo teorico principal consistia en
incorporar en la gestion y administracion del
sistema de areas verdes rur-urbanpas del
mupicipio de Tlaxcala y sus alrededores,
criterios economicos, sociales, ambientales y
culturales. Entre los objetivos particulares del
proyecto, se incluia la identificacion de
potencialidades recreativas en la microcuenca

de la Laguna de Acuitlapilco, la generacion

de propuestas agroecologicas y agroforestales
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para contribuir a la rehabilitacion de dicha
microcuenca, y la resolucion de conflictos por
bienes pablicos de importancia ambiental. Los
incluirian

procedimientos metodologicos

talleres participativos, aplicacion de
encuestas, y analisis estadisticos. Los
resultados obtenidos permitirian la
elaboracion de  publicaciones  conjuntas
(ensayos, articulos y capitulos de libros) de
los ipvestigadores y entre estos y los
estudiantes del posgrado en el area de
planificacion y gestion de areas verdes
arbanas. Como se puede observar, el potable
esfuerzo de Flores Xolocotzi, trato de
incorporar la participacion de los cientificos
sociales a up proyecto integrador, pero el eje
siguio siendo el de su preferencia: la
planeacion y gestiop de areas verdes
urbanas. Por otra parte, al haberlo disefjado
sip una convocatoria explicita para Calleros
Rodriguez y Castro Pérez, y sin discutirlo
posteriormente con éstos, el documento no
estimulo el involucramiento colectivo. No
obstante, la potencialidad del proyecto
ameritaria rescatarlo para hacer real la

intencion del trabajo interdisciplinario de

investigacion.

£l articalo La lagupa de Acuitlapilco:
bermenéutica de su desecamiepto y ratas
para su rescate. (pa colaboraciop exitosa
eptre ciepcias proximales.

La celebracion de up Foro Estatal sobre los
ecosistemas lacustres de Tlaxcala, y en
especial de la Laguna de Acuitlapilco en el
mes de octubre de 2011, genero informacion
suficiente para que Castro Pérez pudiera
escribir un articulo solicitado por el Dr.
Sergio Vargas; investigador del Ipstituto
Mexicano de Tecnologia del Agua y Ia
Upiversidad Auatonoma de Morelos. El
documento, al ser sometido al juicio de los
dictaminadores, recibio  observaciones 'y
sugerencias que fue necesario atender; entre
ellas, la de mejorar el analisis sociopolitico
de los conflictos por el agua de la Laguna
de Acuitlapilco, su colocacion en la agenda
politica, y las relaciones de los diferentes
actores sociales y politicos. La paturaleza de
esta peticion llevo a Castro Perez, a invitar a
Calleros Rodriguez como coautor del articulo.
De esta manera, un texto planteado
inicialmente desde la perspectiva de Ila
antropologia ambiental, fue enriquecido con
la conceptualizacion de la ciencia politica, y

obtuvo la aprobacion para ser publicado
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como un capitulo del libro intitulado Los
copfiictos por el agua ep Meéxico:
caracterizacion y prospectiva editado en 2012
por el IMTA y la Universidad Autonoma de
Morelos, bajo la coordinacion de Sergio
Vargas, Eric Mollard y Alberto Guitron. La
publicacion de este trabajo escrito en
coautoria entre up al)tropélogo y un
politologo, muestra la potencialidad de la
colaboracion interdisciplinaria para desarrollar
proyectos y escribir documentos conjuntos,
pero mantiene la limitacion de estar

circunscrita al ambito de las ciencias sociales.

Copclusiopes.

El proceso de formacion del Grupo de
Investigacion y la construccion de la LGAC
de MAD, fue explicado tomando en cuenta el
contexto institucional y gubernamental en los

que se inserta.

Ep relacion al gobiemo estatal, Ila
problematica ambiental ha ido ganando
terreno en los planes de desarrollo, pero no
en la agenda politica afectapdo las
posibilidades de que el trabajo de
investigacion y formacion de estudiantes de

posgrado en materia socioambiental, sea

apoyado con recursos financieros. Esto lo
corrobora el limitado presupuesto que se
otorga al Colegio de Tlaxcala, la ausencia de
una partida para fomento de la investigacion,
y las escasas posibilidades de obtener
fipanciamiento a través de los Fondos Mixtos
(FOMIX). Ep este sentido, los vipculos de El
Colegio de Tlaxcala, A.C., con el gobierno
estatal, son de doble filo; pueden facilitar el
desarrollo institucional como centro de
investigacion, docencia y vinculacion de alto
nivel, o pueden obstaculizarlo gravemente por
la via de los recortes presupuestales, o la

censura politica al trabajo academico.

De modo analogo, la diversidad disciplinaria
de sus profesores—investigadores, encierra un
eporme potencial para el trabajo
interdisciplipario, pero contiene  también
grandes diferencias epistemologicas, teoricas,
metodologicas e ideologicas que se expresan
en desacuerdos sobre el caracter aplicado o
no de la investigacion cientifica, la
reproduccion de las teorias hegemonicas o la
construccion de alternativas descolonizadoras,
las dificultades interdiscursivas para escribir

articulos, elaborar proyectos o dirigir tesistas.
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Por otra parte, sus posgrados principales (en
Desarrollo Regional) tienen un fuerte
encuadre en la ciencia economica que
privilegia el crecimiento y la correccion de
los desequilibrios regionales, dejando en un
lugar secundario los efectos ambientales y
culturales que provoca el desarrollo, lo cual
resta importancia a disciplinas tales como la

ecologia y la antropologia.

Sin embargo, en el Colegio se reconoce a los
grupos de investigacion como el motor de la
dinamica academica institucional. Entre ellos
esta el grupo de Medio Ambiente y
Desarrollo  (MAD), cuyo nombre se ha
cuestionado tanto por la presencia de la
palabra desarrolfo, como por la ausencia de
un termino que haga referencia a la cultura
o la politica. Este grupo ha estado sujeto a
un proceso de formacion, desmembramiento
y reconstruccion, susceptible de analizarse
estableciendo 4 periodos: el de su gestacion
a mediados de 2006, el de la primera
ruptura y reconfiguracion ocurrida entre 2008
y 2010 cuando se elabora la primera version
del documento rector, el de la segunda
ruptura cuando se genera un cambio de

paradigma para el estudio de las relaciones

sociedad-naturaleza (pasando del enfoque del
desarrollo sustentable, al del pensamiento
complejo, la teoria de sistemas complejos,
las disciplinas hibridas, la ciencia pos normal
y el post desarrollo), y el periodo actual
(2011-2012) donde las modificaciones del
contexto institucional en el COLTLAX vy
gubernamental en el estado de Tlaxcala,
propiciaron la construccion de un grupo
académico heterodoxo integrado por
profesionistas formados tanto en ciencias
paturales, como en disciplipas sociales y
humanistas. La diversidad discipliparia del
grupo suponia que habria capacidad de
combinar  metodologias  cuantitativas  y
cualitativas, de trabajar en ambitos urbanos y
rurales, de desarrollar  proyectos de
investigacion basica y aplicada, a nivel local,
nacional e internacional, pero ponia a prueba
la capacidad de entendimiento acadeémico e
interpersonal. La primer prueba para evaluar
la factibilidad del trabajo y el entendimiento
interdisciplipario se dio ep tomo a Ia
elaboracion de un documento rector donde
se plasmaran la fundamentacion
epistemologica y tedrica de la LGAC, sus

principios filosoficos objetivos y objeto de

estudio, asi las condiciones de su insercion
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en el Doctorado en Desarrollo Regional
(DDR). En el texto en cuestion se afirma
que la filosofia de este grupo de
investigacion consiste en la defensa de la
diversidad biologica, del derecho a Ila
diferencia cultural, a la existencia de formas
maltiples de relacion con la naturaleza, de
organizacion social y politica. Su objetivo es
copstruir  una  estructura de trabajo
interdisciplipario, que sea capaz de generar
conocimiento de frontera sobre las relaciones
sociedad-naturaleza y los procesos y
conflictos socioambientales, formar
investigadores de alto npivel académico y
establecer vinculos con los sectores pablico,
social y privado para impulsar estilos de vida
encaminados a la bdsqueda de bienestar
social y la conservacion del patrimonio
biocultural. Asimismo, toda vez que el objeto
de estudio de la LGAC del grupo MAD son
los procesos y problemas socioambientales,
se reconoce que su complejidad demanda el
trabajo interdisciplinario, para el cual se
propone un esquema flexible que permite
articular las  aportaciones de diversas
disciplinas como la economia, antropologia,
ecologia, sociologia y la ciencia politica, en

tomo a la dimension central de la

investigacion: los Sistemas Socioambientales

Complejos (SSAQ).

Por otra parte, se sugiere replantear la idea
de que el Desarrollo Regional es un campo
especial de las Ciencias Economicas, cuya
enseijanza corresponde predominantemente a
los profesionales formados en esta disciplina,
relegando a up lugar secundario a otras
disciplipas tales como la ecologia y Ila
antropologia. En lugar de ello, se propone
ver al campo del Desarrollo Regional como
un espacio idoneo para la convergencia
interdisciplipar 'y la  articulacion  del
conocimiento cientifico y el conocimiento

subalterno.

También se propone adoptar una actitud
critica con respecto al uso neocolonial del
concepto Desarrollo, cuya instrumentacion en
los dltimos cincuenta afjos, ha provocado
efectos ambientales y culturales de inmensa
magnitud en el planeta. Se plantea que las
maltiples adjetivaciones que se han dado a
este  sustantivo: desarrollo  sustentable,
desarrollo humano, desarrollo local endogeno,
no son mas que distintos ropajes con el que

se cubre su naturaleza depredatoria.
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Hacer esta critica fundamentada, es el
principio para descolonizar el pensamiento
cientifico, para abrirse a otras posibilidades
de convivencia entre sociedad y naturaleza;
el desarrollo a escala humana, el
ecodesarrollo, el ecosocialismo, el
comunalismo, los procesos autonomicos,
como propuestas de post desarrollo que

necesitan considerar los estudiosos del

desarrollo regional.

Asimismo, se considera que es necesario
superar la falsa dicotomia positivista de
fragmentar el mundo y el conocimiento
cientifico en dos compartimentos: el mundo
patural (salvaje) y el mundo social
(civilizado), las ciencias naturales y las
ciencias sociales. La co-evolucion de las
sociedades humanas y la naturaleza, debe
aceptarse para contribuir a evitar la adopcion
de posturas etnocentristas, y suprimir el
reduccionismo 'y la  atomizacion  del
conocimiento cientifico. Una vez entendido y
aceptado este vinculo biocultural, y habiendo
comprendido que los problemas ambientales
son resultado de procesos socioambientales,
se propone abordarlos a partir de tres

paradigmas epistemologicos:

A. El pensamiento complejo que afirma
las relaciones fisicobioantropologicas como
una unidad y considera a la humanidad
como parte fundamental de la tierra-patria.

B. El enfoque de sistemas abiertos
disipativos que permite conpstruir  una
perspectiva de analisis holistica e integral de
los fenomenos socioambientales complejos,
considerando los contextos y procesos
historicos de su génesis y evolucion.

C. La convergencia interdisciplinaria o
articulacion de ciencias para el analisis de
problemas socioambientales complejos.
Adoptar esta perspectiva implica una ruptura
disciplinar (de la especialidad
unidisciplinaria) y una apertura hacia la in-
disciplina, la interdisciplina y la
transdisciplina, caminar hacia la heterodoxia

metodologica, y sumarse al universo de las

disciplinas hibridas y la ciencia posnormal.

Como se seiala en este documento, de la
aceptacion tacita inicial de estas
proposiciones, se paso posteriormente a una
negacion explicita para trabajar
interdisciplipariamente  bajo el paraguas
epistemologico de los sistemas complejos, y

se rompieron, de facto, las posibilidades de
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copstruccion  teodrica  colectiva 'y de
integracion  metodologica, se anulo la
interdiscursividad. Los integrantes del grupo
que manifestaron su disentimiento, se
ciferon a las restricciones metodologicas a
partir de las cuales generan conocimiento, y
geperaron alianzas estratégicas con los
colegas que comparten formacion académica
similar enp las ciencias naturales, o en las
ciencias sociales y humanidades. Esta
dificultad extrema —casi imposibilidad- para el
trabajo interdisciplipario que se fue
manifestando en el grupo, se hizo presente
también en el disefjo de un diplomado, la
elaboracion = de tres  proyectos  de

investigacion, y la redaccion de un articulo

cientifico.

En el caso del diplomado en Ambiepte y
desarrollo:  perspectivas ipterdiscipliparias y
fupdamenptacion Juridica, destaco la
importancia  capital que conceden los
cieptificos “duros” a los fundamentos y
procedimientos metodologicos tanto para la
investigacion como para la transmision de
conocimientos, estableciendo upa tension
epistemologica, pedagogica y didactica con

los estudiosos de las ciencias sociales y las

humanidades, para quienes el planteamiento

teorico es primario.

Con respecto a los tres proyectos analizados
en este documento: a) Rebabilitaciop,
gobernapza y valoracionp ecopomica de Ia
Lagapa de Acuitlapilco y sus aflueptes, b)
fomepto de los derechos de los pueblos
ipdigepas (pabuas) ep Tlaxcala y Puebla a
través la copsulta y su recopocimiepto como
sujetos de derecho en el mapejo del area
patural protegida Parque Naciopal La Malinche
(IEDDH), c) Apélisis ambieptal, social, caltural
y ecopomico ep el sistema de dreas verdes
del mupicipio de Tlaxcala y sus alrededores
es posible apreciar:

1. La disposicion y buenas intenciones
de los integrantes del grupo MAD, puesto
que adn cuando cada proyecto fue disefjado
por investigadores con afinidades
disciplinarias, siempre se trato de integrar a
los demas colegas.

2. El desinterées académico de los
cientificos “duros” por los temas politicos y
culturales, y el desinterés de los cientificos
sociales por los temas de tipo economico y

de planeacion urbana.
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3. Las dificultades y tensiones para
acordar aspectos metodologicos, como el area
de estudio y la escala correspondiente.

4. La inevitable preponderancia en cada
proyecto, del tema que trabaja cada
investigador: planeacion y gestion de areas
verdes urbanas, conflicto social y proceso

politico, cultura y naturaleza.

En cuanto a la publicacion del articulo La
lagupa de Acuitlapilco: bermepéatica de su
desecamiepto y rutas para sua rescate, este
trabajo escrito enp coautoria entre up
antropologo y un politologo, alento las
posibilidades de colaboracion interdisciplinar y
copstruccion de interdiscursividad, pero tuvo
la limitacion de quedar circunscrito al ambito

de las ciencias sociales.

Al termino de este ejercicio de autoanalisis,
es ipevitable formularse al menos tres
preguntas:

. idla LGAC de MAD puede sobrevivir al
interior de unp posgrado en Desarrollo
Regional como el que se ofrece en El
Colegio de Tlaxcala, sosteniendo los
principios filosoficos, las bases

epistemologicas, los objetivos, y el objeto de

estudio que actualmente definen sus
actividades de construccion, transmision y
aplicacion del conocimiento, o tendra que
modificarlos armonizandolos con la
perspectiva institucional dominante?

ll. éEs adecuado insistir en la idea de
realizar trabajo interdisciplinario e
interdiscursivo en un grupo cuyos integrantes
procedan de las ciencias naturales y de las
ciencias sociales, o convendria rehacer el
equipo con academicos formados en
disciplipas de alta afipidad teorica y
metodologica, ya sea en el area de las
ciencias sociales o de las ciencias naturales?
. éomo lograr que el grupo de
ipvestigacion que encana esta linea de
ipvestigacion alcance la  estabilidad y
continuidad npecesaria para alcanzar su
consolidacion logrando el reconocimiento
acadéemico por sus  aportaciones  al

conocimiento cientifico y al bienestar de la

sociedad?

Como respuestas  provisionales y mas
cargadas de incertidumbre que de certezas,
se podria aventurar que el camino mas
en redefipir la

sencillo consistiria

fundamentacion teorica de la lipea MAD,
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encuadrando su quehacer en la propuesta del
desarrollo sustentable y trabajar ahi la
dimension ambiental del desarrollo a traves
de estudios y propuestas de solucion a los
problemas de contaminacion (agenda gris),
uso y gestion del agua (agenda azul),
deforestacion (agenda verde), o del cambio
climatico (agenda blanca o transversal). Este
replanteamiento facilitaria el analisis poniendo
en escena las relaciones entre la politica
ambiental, el uso de los recursos paturales y
los efectos del desarrollo economico, y
proponiendo medidas juridicas y técpicas
para una mejor planeacion y gestion
institucional. Un equipo de investigadores
“moderados” con fuerte especializacion
unidiscipliparia  podria  elaborar  proyectos
conjuntos, escribir articulos colectivos e
impartir cursos poniendo a sus actividades el

sello de la multidisciplina.

El otro camino -seguramente mas dificil- es
el de persistir en afirmar que la complejidad
de las relaciones sociedad-naturaleza, asi
como de los problemas socioambientales,
requiere adoptar una perspectiva

epistemologica compleja, que postula la

interdisciplinariedad, la interdiscursividad, la

heterodoxia metodologica, el dialogo entre el
conocimiento  cientifico 'y los  saberes
subalternos. Para ello se requiere de
investigadores  “radicales”, que busquen
transformaciones en vez de reformas, que
hayan incursionado en la transdisciplina, con
disposicion  para  geperar  conocimiento
cientifico/subalterno, 'y  para  producir
documentos interdiscursivos que integren
conceptos de las ciencias naturales, sociales,

las humanidades y el saber popular.

Por la experiencia aqui relatada, es posible
afirmar, que pese a las dificultades para el
trabajo interdisciplinario al interior del grupo
MAD del DDR que se imparte en el
COTLTLAX el autor de este documento sigue
convencido de que la segunda via, la “radical
alternativa” es la ideal en terminos

epistemologicos y teoricos.

Asimismo, para formar a los alumnos de
posgrado y futuros investigadores, en el
marco de esta perspectiva epistemologica,
acercarlos a las escuelas de pensamiento
ambiental y poderlos nutrir con las teorias
de las disciplinas hibridas, seria conveniente

revisar y replantear el Plap de estudios del
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DDR permitiendo la especializacion hacia las
LGAC vigentes, y/o generar en el mediano

plazo, un posgrado en C(uftura, Ambiente y

fipanciamiento, y trate de convertirse en
Centro CONACYT mejorando sus condiciones

para diversificar los temas de investigacion,

Desarrollo. pensar en los posdesarrollos, y poner en

practica propuestas epistemologicas
Para ello quiza sea necesario que la ipnovadoras.

institucion  diversifique sus fuentes de
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Resumen.

Esta ponencia expresa un cuestionamiento y una reflexion epistemologica concemiente a todo lo
que es el Estudio de Impacto Ambiental (EIA). Al realizar un EIA nos enfrentaremos a muchos
obstaculos epistemologicos los cuales se ven influenciados por las tendencias y los modelos de
desarrollo que se fueron dando a través del tiempo. Los EIA's se constituyen en la principal
herramienta metodologica para la determinacion de los impactos que constituyen la construccion
de una actividad, obra o proyecto que estos tendran en el medio ambiente. Esta herramienta esta
ideologicamente constituida por criterios de racionalidad de la actual sociedad occidental post
industrial, pero cabe recalcar que esto no siempre fue asi ya que en el transcurso de los afjos
esta tuvo la tendencia de racionalidad de acuerdo a la época. La racionalidad de los EIA's
responde principalmente a modelos filosoficos desde las ciencias exactas y naturales, en la cual se
acepta una separacion clara entre el sujeto y el objeto de estudio, entre la naturaleza y sociedad.
Los EIA's copstituyen una herramienta idonea para la conjuncion de las actividades antropicas
sobre el medio ambiente. La EIA surge en la sociedad post industrial como un referente para
controlar los efectos de los cambios expansivos del progreso socio tecno economico.

Palabras clave: Estudio de impacto ambiental, racionalidad, herramienta.

Historia de Ila evaluaciop de impacto
ambieptal,

Para estudiar la historia de los Estudios de
Impacto Ambiental es necesario tomar como
marco de referencia la historia de todos los
problemas ambientales y del surgimiento de
esta problematica que se ha venido

manifestando a lo largo de los afjos. La

historia general de la problematica ambiental
se puede revisar en el siguiente link
bibliografico:

http://www.unep.org/geo/geo3/spanish/pdfs/c
hapterl-2.pdf. Ep este apartado solo se
mencionara la historia concemniente a lo que
son los estudios de impacto ambiental, para

que de esta manera no nos salgamos de
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contexto. Para facilitar la descripcion del
tema, lo haremos por décadas, apoyandonos

en M.Sc. Ing. V. Alfredo Romero M. (1994).

Ajos 50 y 60s, los ipicios del impacto
ambieptal,

Segin la historia, el tema del impacto
ambiental comienza a tomar cuerpo a partir
de la creciente preocupacion por los efectos
en el medio ambiente que se han venido
manifestando a lo largo de los dltimos 50
afjos, debido a la sobreexplotacion de los
recursos naturales y a la emision y desecho
de materiales conptaminantes al medio

ambiente.

Todo el proceso hoy denominado Evaluacion
de Impacto Ambiental (EIA), es consecuencia
del aumento de la conciencia ambiental en
nuestras sociedades a partir de las afjos 50
a 60, en donde la gente ha ido viviendo
todas las consecuencias del proceso de
desarrollo de ciudades y poblacion ha venido
manifestando. A lo largo de estos afjos se
han venido incremento todos los proyectos

industriales y de infraestructura los cuales

hap traido conp ellos sus consecuencias no

deseadas en el medio ambiente.

Por tanto, varias personas y gobiernos
comprendieron que tenian que afrontar estos
problemas de manera activa y transversal. Es
por esta preocupacion que la legislacion
ambiental, todas las politicas pablicas, los
estudios, planes y programas han venido
tomando cuerpo con todo el tema medio

ambiental.

Ademas de llevar a la accion su
preocupacion, obligando a empresas o
entidades a teper documentos presentes de
manera obligada, en el cual se examinaran
los posibles impactos a generarse con las
distintas actividades, obras o proyectos. Es
entonces que la Evaluacion de Impacto
Ambiental viene a ser una herramienta de
cumplimiento obligatorio el cual debe cumplir
cualquier empresa que ocasione impacto en

el medio circundante.
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Apos 70's, upa vision ecopomica.

El surgimiento de la Evaluacion de Impacto
Ambiental surge en Estados Unidos en 1970,
con la promulgacion de la Ley Nacional de
Politica Ambiental mas conocida como NEPA.
En esta se encuentra la seccion 102 donde
se exige a todas las agencias federales a
atilizar todo lo que es el enfoque de
Estudios de Impacto Ambiental a todas las
actividades, obras o proyectos que puedan

afectar el medio ambiente en su conjunto.

El fip principal es el de la prevencion y
proteccion del medio en que vivimos, por
tanto la elaboracion de Estudios de Impacto
Ambiental se hizo obligatoria. El primer
objetivo de la NEPA fue el de cumplir las
responsabilidades de cada generacion para la
proteccion del medio ambiente tanto en las
generaciones presentes como en las futuras
generaciones, por tanto desde este momento
ya se comienza a manejar el concepto de
desarrollo sostepible. Por tanto con este
concepto se introduce la idea de que Ila
afectacion al medio ambiente debe ser
minima y en todo caso conseguir mas

beneficios con el uso del medio ambiente,

sin degradarlo, perturbarlo, impactarlo y sobre
todo sin poner en riesgo la salud y Ila
seguridad de los seres vivos que habitan en

este.

La NEPA maneja cinco areas principales en
el impacto ambiental de la actuacion: efectos
ambientales adversos resultantes que no
pueda ser evitados si la propuesta se
ejecuta, alternativas a la actuacion propuesta,
relaciones entre los usos y beneficios a
corto plazo y aquellos relativos a la
productividad a largo plazo y cualquier efecto
irreversible e irrecuperable resultante de la

actuacion propuesta.

En los afjos 80s mas de 75 paises
incorporaron también el proceso de Estudio
de Impacto Ambiental en sus legislaciones
incluyendo de igual manera todos los
proyectos susceptibles a estos estudios, ya
sean pablicos o privados. En la actualidad
mas de 100 paises incorporaron el
procedimiento de Estudios de Impacto
Ambiental ademas de hacerlo up instrumento

de cumplimiento  obligatorio para el
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financiamiento y la ejecucion de proyectos

de pequeijos y grandes proyectos.

En este documento se comienza a desarrollar
el concepto de EIA y se comienza a exigir a
todas las empresas del cumplimiento
obligatorio de dicho estudio. Este exigia una
evaluacion interdisciplinaria sistematica de
todos los posibles efectos ambientales. Dicho
estudio debia de efectuarse para todos los
proyectos o programas los cuales vayan a

contar con financiamiento federal.

En esta ley se determinaron todos los
objetivos y principios con respecto a la
politica ambiental norteamericana; y encamino
todas las propuestas, acciones y proyectos
de responsabilidad del gobiemo federal a
encaminar las acciopes bhacia una minima
afectacion en la calidad del ambiente
humano, en el cual se incluyera de manera

detallada las siguientes partes:

° Impacto ambiental de la accion
propuesta
° Efectos ambientales adversos que no

podran ser evitados

° Las alternativas de accion

° La relacion entra los wusos del
ambiente a corto plazo, el mantenimiento y
mejora de su productividad a largo plazo

° Cualquier dafjo potencial irreversible o

irrecuperable de los recursos ambientales

En toro a la creacion de dicho legislacion
también se tuvieron que tomar en cuenta el
desarrollo de procedimientos administracion
de implementacion y control de dicha
legislacion. Por otra parte, se crearon una
serie de conceptos técnicos y metodologicos
que soportaban la elaboracion de los EIA's y
otros estudios relacionados con el tema

ambiental.

A partir de la aprobacion de la NEPA con
toda su legislacion, fueron muchos paises los
que se fueron sumando con la creacion e
implementacion de politicas y legislacion
ambiental. Por tanto la exigencia de la
presentacion de estudios ambientales como
lo es el Estudio de Impacto Ambiental y hoy
en dia, inclusive en paises donde no se
cuenta con legislacion que compete al tema,
se realizan EIA’s en actividades que vayan a

impactar de manera considerable.
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A contipuacion se muestra upa cronologia
del concepto de EIA a travées del tiempo
para poder tener una mejor idea de la
evolucion de este concepto segan el M.Sc.
Ing. V. Alfredo Romero M. (1994).

-1974: Segan Lash la EIA es el proceso de
hacer estudios de prevision sobro una accion
y analizar y evaluar los resultados.

-1975: Segan Boléa un EIA es un estudio
destinado a identificar o interpretar, asi como
prevenir las consecuencias ambientales o los
efectos que en determinados proyectos o
acciones pueden causar a la salud y al
bienestar del hombre y a su entomo, es
decir, los ecosistemas en que el hombre vive
y del cual depende.

-1976: Segan Faloque un EIA es la actividad
que busca identificar, organizar y evaluar
los efectos fisicos, ecologicos, estéticos,
sociales y culturales de proyectos o
decisiones técnicas, economicas y politicas.
-1977: Segan Heer e Hagerty un EIA copsiste
en establecer valores cuantitativos para up
conjunto de parametros que indiquen la
calidad del ambiente antes, durante y

después de una accion dada.

-1978: Segan Batelle Institute un EIA es una
evaluacion de todos los efectos ambientales
y sociales relevantes que resultarian de un
proyecto.

-1978: Segan el PNUMA un EIA buscar
identificar, predecir y describir en términos
apropiados, los pro y los contra (dafjos y
beneficios) de una propuesta de desarrollo.
Para ser datil la evaluacion debe ser
comunicada en términos comprensibles para
la comunidad y los responsables de la toma
de decision. Los pros y los contras deben
ser identificados como una base en criterios
relevantes para los paises afectados.

-1979: Segan Vesilind un EIA es el proceso
de calcular los efectos que upa accion
propuesta tendré sobre la calidad ambiental.
-1979: Segan Munn un EIA es una actividad
destinada a identificar y predecir el impacto
sobre el ambiente biogeofisico, la salud y el
bienestar de los hombres, resultantes de
propuestas legislativas, politicas, programas y
proyectos y de sus procesos operacionales y
a interpretar y comunicar las informaciones

sobre esos impactos.
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Ademas en toda la época de los 70's el
manejo de los estudio de factibilidad de
proyectos mostraron que han teniendo una
vision técnico - economica, en donde todo
lo importante era realizar el proyecto a como
de lugar, pero de manera reptable sin tomar
en cuenta ningdn efecto que se tendria
sobre el medio. Aun asi ya se comenzo a
tener una preocupacion sobre el bienestar
ambiental y se realizaban estudios pero de

manera muy superficial y subjetiva.

Apos 80, preocapacion tangible.

A partir de los afjos 80's todo lo que viene
a ser la preocupacion ambiental viene
tomando mas cuerpo y también es cuando
mas paises se suman a esta preocupacion y
se suman a tomar acciones proactivas para

el cuidado del medio ambiente.

La incorporacion de aspectos ambientales al
concepto de desarrollo economico viene
tomando importancia, hasta inclusive ser

tomado en cuenta de manera obligatoria.

Los objetivos ambientales seran desde

entonces tomados en cuenta para apoyar y

reforzar el crecimiento economico de manera
amigable con el medio ambiente. Por tanto
la problematica de los paises en desarrollo
como los sonp México y Bolivia (paises
estudiados enp este estudio), tiepen
problemas en gran medida debido a la falta
de desarrollo de sus pueblos pero también al
incremento durante el proceso de
industrializacion, por tanto las consecuencias
y los impactos ambientales asumen cierta

importancia en la cual se debe trabajar.

Algunas de las consecuencias sobre el medio
ambiente debido a los procesos de desarrollo
en nuestros paises pueden resolverse
mediante planificacion, regulacion y
aprovechamiento de los recursos naturales
pero de manera sustentable. Por tanto es
sumamente necesario el uso de herramientas
de planificacion y formulacion como lo es el

EIA, en cual se evaluara los proyectos a

ejecutarse para analizar los impactos.
Por tanto, es indispensable dar Ila

importancia que se merece al establecimiento

de procedimientos y normas adecuadas que
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garanticen el proceso de planificacion,

formulacion y evaluacion de proyectos.

Por otra parte, a pivel salud podemos
mencionar que los proyectos de desarrollo
siempre generan perturbaciones ambientales,
las cuales conllevan contacto ya sea directo
o indirecto con agentes de enfermedad en
seres vivos, contaminacion urbana, emision
de particulas contaminantes al aire, gases
toxicos, el vertido de aguas contaminantes,
etc. las cuales afectan el bienestar de los
seres vivos en el planeta. Por tanto para up
proyecto se deben tomar en cuenta las
afectaciones que se tendran en cada una de
las interrelaciones que se veran afectadas en

los seres vivos.

Algupas de las alteraciones anteriormente
mencionadas no solo tendran efecto en los
seres vivos sino en las interrelaciones que
estas tiepen, ademas de tener afectaciones
en poblaciones especificas de organismos,
alteracion de cadenas troficas, generacion de
plagas incontrolables y por tanto uso de
plaguicidas contaminantes, las cuales a la

larga también vendran a afectar a los seres

humanos. Es por esto que un Estudio de
Impacto Ambiental se debe de analizar todo
tipo de alteraciones que se vayan a producir
en los ecosistemas a estudiar.
A continuacion se menciona
cronologicamente la evolucion del concepto y
la idea de EIA's en esta epoca:

-1980: Segin Clarck un EIA es el examen
sistematico de las consecuencias ambientales
de proyectos, politicas y planes, con el
proposito de suministrar a quien decide la
descripcion de las implicancias y las acciones
alternativas, antes que se tome la decision.
-1980: Segan Wandesforde Smith un EIA es
el instrumento de politica ambiental que se
toma en forma general de un proceso
conocido para asegurar que se haga una
teptativa sistematica y concienzuda de
evaluar las consecuencias ambientales de la
seleccion y las varias opciones que se
puedan presentar a los responsables por la
toma de decision.

-1981: Segdn Hollic la EIA es un conjunto de
procedimientos para asegurar que los factores

ambientales sean considerados en forma
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adecuada enp la toma de decisiones sobre
propuestas de gran importancia.

-1982: Segdn Council of Environment, Nova
Zelandia la EIA es el proceso por el cual se
hace un esfuerzo consciente y sistematico
para evaluar las consecuencias ambientales
de varias opciones que se puedan presentar
en las decisiones.

-1983: Segan Beanlands la EIA es un
proceso o conjunto de actividades concebidas
para suministrar informaciones ambientales
pertinentes a la toma de decision en cuanto
a los proyectos y programas.

-1984: Segan Horbery la EIA es up
procedimiento para fomentar la toma de
decision y llevar en cuenta los posibles
efectos de los proyectos de inversion sobre
la calidad ambiental y la productividad de los
recursos paturales y un instrumento para la
recoleccion y organizacion de datos que los
planificadores necesitan para hacer con ellos
los proyectos que sean mas validos vy

duraderos y ambientalmente fundamentados.

Apos 90s, la susteptabilidad como premisa
pripcipal.

A partir de los afos 90's y con una
preocupacion cada vez mayor sobre el
cuidado del medio ambiente, se viene
introduciendo el concepto de manejo de los
recursos naturales bajo un concepto de

desarrollo sostenible.

Una de las premisas basicas del desarrollo
sostenible es el reconpocimiento de un
desarrollo respetable y amigable con el medio
ambiente, en el cual el uno se apoye en el
otro y viceversa, y ademas en el cual estos
sean complementarios e interdependientes y
se puedan reforzar el uno con el otro.
Ademas se reconoce que los problemas
ambientales deben ser tomados en cuenta
como un sistema, es decir como un todo, epn
el cual todas las partes que lo conforman
estan estrechamente relacionadas, no aisladas
y asi realizar unp analisis completo. El
sistema estara compuestos por una serie de
componentes moviles y dinamicos los cuales
no actdan de igual manera siempre, sino que
estos siempre se encuentran en constante

cambio y evolucion para asi tambien, de
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igual manera brindar respuestas flexibles y

relativas.

Cuando bhablamos de desarrollo sostenible
nos referimos al cuidado, preservacion y
conservacion de los recursos naturales en el
tiempo de manera que estos se conserven
en la actualidad y también sirvan para las
generaciones venideras. Siendo asi el analisis
de los ecosistemas a afectar se tomara en
cuenta bajo los parametros de recursos
limitados y capacidad asimilativa vy
autopoiesis de los ecosistemas. Aun asi la

vision todavia se encontraba separada de

hombre y naturaleza.

La actualidad, el FIA desde uapa  visiop
compleja 2000-2012.

En la actualidad la propuesta de la EIA es la
de upa vision de desarrollo sostenible
fortalecida y con mas fuerza en el manejo
de los ecosistemas del medio ambiente. La
realizacion de los EIA's se realizara con una
propuesta de conjuncion y de no separacion
entre hombre y naturaleza, lo cual ayudara a
comprender de mejor manera la problematica

ambiental.

La introduccion de la complejidad es lo
basico en esta etapa y eso lleva a la
multidisciplinariedad, la transdisciplinariedad y
la pluridisciplinariedad, que son aspectos que
se tomaran en cuenta al momento de
analizar esta problematica, en donde el
espacio de resolucion de efectos de un
impacto ambiental sea una reunion de
diferentes visiones de distiptos saberes,
experiencias y campos de trabajo. Ademas
de tener una vision compleja del problemas
para asi también; poder tener resoluciones

complejas para resolver el problema.

Ademas la propuesta va a teper una idea del
medio ambiente como sagrado y como la
base fundamental para la sobrevivencia de
cualquier ser vivo. Trayendo las creencias de
nuestros antepasados a la actualidad en la
cual el medio ambiente era parte de ellos
mismos y no un ente separado, y no como
la actualidad en la cual la vision es solo de
ganancia monetaria y la cual  primo en los
dltimos afjos y fue la que nos llevo a la
destruccion acelerada del mismo,

sobreexplotando los recursos naturales de los

cuales se tenia la idea de infinitos, cuando
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ahora nos dimos cuenta de que estos estan
limitados y que se debe tener un manejo

adecuado para poder preservarlos.

La problematica ambiental ahora requiere y
exige de visiones y acciones transversales
del problema, de analizar todos los
componentes interrelacionados y
coaccionando juntos los cuales nos llevan a
pensar en una problematica multicausal y
multiefectos, para asi poder llegar a mejores
conclusiones y propuestas para poder aportar
con mejores medidas preventivas  de
mitigacion y precautorias en el cual los
efectos se minimicen al maximo y ademas
se analicen los beneficios y la viabilidad de

un proyecto tomando en cuenta como factor

principal el medio ambiente.

Discusiop sobre la bistoria de la evaluaciop
de impacto ambiental.

Es importante realizar la revision de como
fue evolucionando el concepto y el
entendimiento de la Evaluacion de Impacto
Ambiental, para asi podernos situar en la
actualidad en el paradigma que esta

influenciando los EIA. Por tanto de acuerdo

a la evolucion y a los cambios con que se
ha venido analizando esta herramienta, se
puede decir que en la vision actual
predomina la vision compleja y holistica de
la problematica ambiental cuando se

construye un proyecto de desarrollo.

No se dejaron de lado todas las interesantes
posturas anteriores, ya que de estas también
se pueden analizar puntos importantes e
imprescindibles para el estudio del EIA. Entre
ello destaca, que la postura transito de una
vision teécnico-economica a la vision de la

complejidad.

La vision técnico-economica implicaba la
separacion de la naturaleza y de la sociedad,
lo que el humano hacia era natural y no
importaba la destruccion de la primera. Pero
la realidad fue npecia, la naturaleza ha ido
exigiendo su lugar en el proceso social y ha
marcado su importancia para hacerla formar
parte del desarrollo. De esta manera se ha
modificado la vision de los EIA, permitiendo
sistemicos,

acercamientos integrales y

sustentables.
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Partes de up EIA.

Un Estudio de Evaluacion de Impacto
Ambiental debe contener como minimo cierto
contenido para que pueda cumplir con los
requisitos de los siguientes puntos:

a) Diagnostico del area: este contiene
un listado y una descripcion de los recursos
existentes en el area de estudio, tomando
en cuenta los factores bioticos, abioticos asi
como también los factores socioeconomicos
que nos seran de mucha importancia para
poder entender la dinamica del area.

b) Identificacion, Evaluacion y Prediccion
de impactos ambientales: en cada etapa de
un proyecto se realizara up analisis
exhaustivo para la identificacion de todos los
impactos ambientales que se ocasionaran, ya
sean de ejecucion, operacion, mantenimiento
y abandono. Una vez reconocidos estos
impactos se proseguira con la evaluacion de
los mismos y es recomendable evaluarlos
cuantitativamente y cualitativamente para
poder teper un mejor panorama de Ila
problematica. Por dltimo, con herramientas de
modelacion u otras se buscara predecir el
comportamiento de los impactos ambientales

y ver su comportamiento en el tiempo, para

asi poder teper propuestas adecuadas de
mitigacion

c) Medidas de mitigacion: aqui se
propondran todas las medidas de mitigacion
necesarias para poder reducir y prevenir los
impactos ambientales anteriormente
estudiados. Nos debemos asegurar de que
estas medidas de mitigacion sean reales y
aplicables para que de esta manera no nos
planteemos medidas que no se vayan a
poder implementar a medida que transcurran
las diferentes etapas del proyecto.

d) Monitoreo y seguimiento: es muy
importante poder teper un plan de monitoreo
y seguimiento en un EIA, ya que con este
se verificara realmente la implementacion de
todas las medidas de mitigacion propuestas
anteriormente, ademas de poder identificar
también en esta etapa posibles impactos

nuevos y asi remediarlos en el instante.

Ademas segan Wood, la EIA es un proceso
cicico que puede presentar upa serie de
pasos iterativos y que son los siguientes:

o De principio se deben considerar
todos los medios alternativos para lograr los

objetivos.
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° Se debe realizar un disefjo de la

propuesta seleccionada.

o Se determinara si una EIA es
necesaria para cada caso particular
(screening).

° Se decidira todos los temas que

debera cubrir la EIA igualmente en cada caso
particular (scoping).

. Se prepara el informe de EIA,
escribir la propuesta tomando en cuenta el
medio ambiente afectado por la actividad y
ademas evaluar la magnitud y sigpificacion
de los impactos.

° Revision del informe de EIA para
comprobar su idoneidad.

° Se tomara una decision sobre la
propuesta, utilizando el informe de EIA 'y
las opiniones vertidas sobre este.

o Se debera implementar las medidas
de mitigacion para controlar los impactos de

la propuesta si ésta se llegara a implementar.

Epistemologia de las EIA s.

En este apartado se expresa up
cuestionamiento y reflexion epistemologica
concemiente a todo lo que es el EIA. La

determinacion de un impacto ambiental y por

ende en el estudio de los mismos constituye
unp paso clave para la preservacion y
conservacion del medio ambiente asi como
de las consecuencias que estos impactos
tendran en la salud de los seres vivos
incluidos los humanos. Por tanto esta
herramienta esta constituida por criterios de
racionalidad de la actual sociedad occidental
post industrial actual. El conjunto de criterios
conforman los referentes epistemologicos de
la teoria y la metodologia aplicadas a dichos
estudios, desde la conceptualizacion del

ambiente, sociedad, desarrollo y economia.

La racionalidad a la cual tienpe fip este
trabajo es en la cual pesen mas las
prioridades de cuidado del medio ambiente,
sin dejar de lado el necesario desarrollo que
requieren las poblaciones y la humanidad en
general. Una fusion de desarrollo y medio
ambiente, interrelacionados y encaminados
hacia ver una vision de beneficio de los dos
compartimientos. Por tanto a continuacion se
discutira un poco acerca de la racionalidad
que se ha tomado en cuenta al caracterizar
los EIA's, su fundamentacion y la posibilidad

de llegar a una racionalidad alternativa lo
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mas adecuada posible para el beneficio de la

sociedad y medio ambiente.

Obstacalos epistemologicos Vs. EIA.

Al realizar un Estudio de Impacto Ambiental
nos enfrentaremos a muchos obstaculos
epistemologicos los cuales se ven
influenciados por las tendencias y los
modelos de desarrollo que se fueron dando
a través del tiempo y por tanto la evolucion
de la tematica del EIA influenciado por estas

tendencias.

Las EIAs se constituyen en la principal

herramienta metodologica para la

determinacion de los impactos  que
constituyen la construccion de una actividad,
obra o proyecto que estos tendran en el
medio ambiente. Ademas esta también
constituye en un procedimiento  técnico
administrativo y técnico metodologico. Los
EIA's fueron instaurados a partir de 1969 en
EEUU y propagados hacia todo el mundo,
buscando ante todo remediar las
consecuencias de las actividades antropicas

sobre el ambiente, y por otra parte fortalecer

los impactos positivos.

Esta  herramienta esta  ideologicamente
constituida por criterios de racionalidad de la
actual sociedad occidental post industrial,
pero cabe recalcar que esto no siempre fue
asi ya que en el trapscurso de los afjos esta
tuvo la tendencia de racionalidad de acuerdo
a la epoca. Ademas de criterios de
racionalidad  generales tambien se ve
influenciada por criterios de racionalidad

cultural.

Raciopalidad de las EIA s.

La raciopalidad de las EIA's responde
principalmente a modelos filosoficos desde
las ciencias exactas y naturales en el cual se
acepta una separacion clara entre el sujeto y

el objeto de estudio.

Las EIA's copstituyen una herramienta idonea
para la conjuncion de las actividades
antropicas sobre el medio ambiente. La
Evaluacion surge en la sociedad post
industrial como un referente para controlar
los efectos de los cambios expansivos del
progreso socio tecno economico que en ese
momento no tenia ninguna clase de

supervision o regulacion; lo cual en la
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actualidad si es llevado a cabo. La EIA
posee factores sensibles que deben ser
tomados en cuenta antes de realizar

determinadas actividades antropicas.

Otra parte importante a tomar en cuenta es
que el medio ambiente constituye up
compartimiento reparable al cual se le
pueden ir restituyendo el conjunto de
factores para devolver al medio los
equilibrios originales. Por lo que el impacto
del hombre en el medio ambiente si es
controlado con ciertas metodologias y
técnicas no llegara a ser tan traumatico y
perjudicial para el medio que se vaya a

alterar.

En relacion al desarrollo de los pueblos, el
medio ambiente no debe constituir una
entidad inptocable sino debe de ser lo
suficientemente  flexibles para  permitir
determinados  emprendimientos  necesarios.
Entonces la vision de oposicion de sociedad
y naturaleza se observa a partir de un
pensamiento paralizante y no de una vision
resolutiva en donde una interaccion dinamica

entre los dos sistemas arribe a un potencial

equilibrio entre desarrollo y medio ambiente.
La EIA se ha venido constituyendo en uno
de los primeros referentes para el cambio de
conciencia ambiental acerca del trato y el

impacto que se le dara al medio ambiente.

Discusiop sobre la epistemologia de las
£As.

Para concluir este apartado debemos afirmar
que el paradigma del manejo de los recursos
naturales hasta el momento fue erroneo o
incompleto, es por esto que ahora se ven
todos los problemas medio ambientales
catastroficos que estamos atravesando. Una
vision enp donde el hombre se veia como
duefjo absoluto de los recursos naturales,
tomandolos como recursos ilimitados de los
cuales solo pudo obtener un provecho

monetario.

Por otra parte la vision separatista de la
paturaleza y medio ambiente en donde no
nos dimos cuenta que nosotros somos una
especie mas que vive en este ambiente y no

somos superiores o de otro ambito.
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Es por esto que el paradigma debe cambiar gozar (sustentabilidad) de lo que nosotros

hacia una vision de hombre en un medio estamos gozando y que no se vuelva algo
ambiente, es decir uno inmerso en el otro y que algan dia tuvimos y que nunca mas
viceversa y por otra parte el manejo de podremos ver, para que el goce de todos lo
nuestros recursos bajo otro concepto de recursos naturales sea beneficioso de manera
cuidado y preservacion a través del tiempo intergeneracional.

para que los hijos de nuestro hijos puedan
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Resumen.

La presente ponencia tiene como objetivo proponer un modelo para el estudio de implicaciones
socio-ambientales por la adopcion de una agricultura alternativa a la tradicional. Para ello se
analiza el caso de Jalmolonga, localidad rural del Estado de México, donde desde hace una década
se ha tenido presencia de inpvernaderos con produccion de hortalizas y flores de omato para la
comercializacion nacional e internacional. Se identifican las implicaciones socio-ambientales por una
reconversion productiva a partir de la nocion upidad sistémica paturaleza-cultura. Se analiza bajo
la perspectiva teorica de transmision de complejidad reducida de Niklas Lubmann y los términos
sistema, selecciopes, cadepas de selecciopes y doble coptipgepcia. Las ideas conclusivas apuntan a
que existe una equivalencia funcional entre la agricultura de subsistencia y la produccion en
invernaderos: funcionalmente se trata en ambos casos de la subsistencia, pero en el segundo de
ellos aparece mediada; esta mediacion implica una re-sigpificacion del ambiente, ademas de que
ya no resultan tan claras las diferencias entre sistema y entorno, pues dentro de la propia
localidad hay estrategias de seleccion diferentes y la continuidad de las cadenas de seleccion ya
no es univoca.

Palabras claves: Implicaciones socio-ambientales, reduccion de complejidad, reconversion productiva,
unidad sistemica.

Iptroduccion.

Jalmolonga nombre proveniente del nahuatl
que significa “Lugar de arepa fipa’, es una
localidad perteneciente al municipio de

Malinalco, ubicado al sur del Estado de

Mexico; la actividad productiva historicamente
ha estado marcada por la agricultura de
subsistencia. Enp el dltimo siglo, esta
localidad estuvo organizada productivamente

de la siguiente manera: tras el reparto
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agrario postrevolucionario se organizo un
comité ejidal que aglutinaba a 55 ejidatarios,
actualmente hay 70: 87 posesionarios y 17
avecindados, que poseen un total de 696h
(RAN, 1997). Segian el Censo Nacional de
Poblacion 2010, elaborado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
Jalmolonga tiene 1,019 habitantes y existen
up total de 269 viviendas, habitadas en su
mayoria por familias nucleares. Esta localidad
forma parte de las 42 localidades del
municipio de Malinalco. La articulacion entre
espacio fisico, su biota, los habitantes y las
actividades  productivas de  subsistencia
copstituyen una unidad sistemica la cual es

objeto de estudio.

En la dltima década se hanp puesto a
funcionar en dicha localidad alrededor de
cuatro hectareas de invernaderos, dispersos
por la localidad, en los cuales se producen
hortalizas y flores de omato para
comercializacion nacional e inpternacional. Esta
practica agricola se ha ido difundiendo y
adoptando por algunos habitantes, trayendo
consigo  diversas  implicaciones  socio-

ambientales generadas por la paulatina

reconversion  productiva, el consecuente
cambio de patrones de comportamiento en
los productores respecto a la organizacion,
uso y manejo de los recursos naturales vy,
claro, la re-significacion del ambiente, entre

otras cosas.

Bajo este panorama, la presente ponencia
propondra un modelo para el estudio de
dichas implicaciones socio-ambientales por la
adopcion de upa agricultura alternativa a la
tradicional. La propuesta ofrecera elementos
para entender que la seleccion hecha por
quienes ahora siembran en invernaderos es
contingente (lo cual implica que no era
inevitable y que tampoco era imposible elegir
otra cosa). Se sugerird esta manera de ver el
fenomeno porque asi es posible identificar
que lo-no-seleccionado por quienes cultivan
en inpvernpaderos fue contipuar con la
agricultura  tradicional; es  decir, los
productores en invernadero se apartan del
procedimiento que habia tenido continuidad
en la actividad agricola de la localidad. Pero
la coexistencia de ambos tipos de agricultura

(tradicional y en invernaderos) nos pone de
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frente conp up problema de doble

contingencia y, por ello, complejo.

La forma en que se desarrollara la ponencia
es: primero se estableceran las dimensiones
de este fenomeno de aparicion de
invernaderos para la produccion agricola en
la region e incluso en el pais; luego se
definiran los  conceptos y categorias
necesarios para el modelo de estudio que se
propone; enseguida se aportara informacion
recabada en campo, dentro de la localidad
sobre la presencia de agricultura tradicional y
alternativa, especificamente en invernaderos.
Y, por dltimo, se desplegara un analisis
sobre la forma en que la unidad sistemica
naturaleza-cultura (que se habia estabilizado
en la localidad por casi un siglo) esta
recibiendo presion de las nuevas selecciones
que adoptan los lugarefjos en materia de
produccion agricola. Se pondra especial
interes enp como dichas selecciones les
habrian sido transmitidas a manera de
complejidad  reducida, principalmente  por
instituciones  pablicas y por localidades
vecinas, dando como resultado implicaciones

socio-ambientales que desestabilizan las

estrategias utilizadas en dicha localidad para

la transmision de complejidad.

Reconversion productiva agricola ep México e
implicaciones socio-ambieptales.

Las  implicaciopes  socio-ambientales  se
derivan de presiones sostenidas sobre el
medio biofisico y pueden indicar
modificaciones  sistémicas. Dicho término
resulta atil para nombrar las alteraciones
tangibles e intangibles en una dinamica
socio-ambiental, constituida por series de
transacciones entre el hombre y el ambiente.
Considerando que la dipdmica socio-ambiental
tiene un fin, que anpima la accion constante
del hombre (en términos demograficos,
politicos, econdmicos, culturales), sobre el
medio biofisico (agua, suelo, aire, biota), y
que ese fip es la subsistencia; se puede
sostener que las formas de uso y manejo de
los recursos naturales y los patrones de
comportamiento (cultura) estan influidos por

la conpsecucion de dicho fin.
En el mundo rural estas implicaciones

pueden estar relacionadas, por ejemplo, con

la reconversion agricola. “La reconversion
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productiva agricola implica modificar el patron
de productos tradicional, mediante el
establecimiento de cultivos alterpos cop
mayor alternativa agronomica, rentabilidad
economica y viabilidad social” (Ramirez,

2008)."

Antecedentes de reconversion productiva
agricola con énfasis en aumentar y mejorar
la produccion, a la par de impulsar up alza
economica, se pueden encontrar en el caso
mexicano contemporaneo en la década de
los sesenta, con la Revolucion Verde; y mas
tarde en los afos ochenta con el

Neoliberalismo.

La trayectoria de la Revolucion Verde se dio en la etapa de
estabilidad de la economia mexicana. Se sustentaba en el
paradigma que difundio la Segunda Revolucion Tecnologica:
intensificacion de los insumos y de los recursos naturales en el
proceso productivo, sin tomar en cuenta sus efectos en la sociedad
y en el medio ambiente. De esa manera se conseguia, por una
parte, homogeneizar la produccion de un solo cultivo en grandes
extensiones de tierra y, por otra, emplear formas de organizacion y
comercializacion homogéneas. Es decir, la trayectoria seguida en
México no correspondio al caracter de la estructura productiva y no
tuvo ninguna consideracion de caracter ecologico, de tal manera
que hubo efectos negativos que serd muy dificil revertir (Del Valle,
1996:54).

Cambiar el tipo o intensidad de presion que

se ejerce sobre el medio biofisico con fines

"er también (Echavarria, 2004), (Camacho, 2008), (Salgado &
Camacho, 2006), (Wallingre, 2005).

productivos, necesariamente acarrea cambios
en la dinamica socio-ambiental; por lo cual
se vuelven pertinentes las investigaciones
sobre nuevas dinamicas en las trapsacciones
hombre-naturaleza y sus implicaciones socio-

ambientales.

La aplicacion de la ideologia neoliberal en
México a partir del dltimo trecho del siglo
XX concede libertad a los empresarios para
que emprendan nuevos y fructiferos
negocios, ademas de que desregula Ila
economia y laxa la fiscalizacion,
especialmente en materia laboral y ecologica
(Rionda, 2012:197). Las ciudades, industrias
procesadoras de alimentos, empresas
floricolas nacionales e interpacionales, entre
otras, son las instancias que demandan cada
vez mayores cantidades de productos de

origen agricola, como hortalizas, frutas y

flores de orpato.

En este sentido se puede afirmar que, a
partir de los siglos XX y XXI, el mundo rural
mexicano y la reconversion productiva
agricola estan marcados por la adopcion de

nueva tecnologia y aumento de la produccion
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con fines netamente comerciales. Una de las
formas de produccion agricola que se ven
aparecer con gran fuerza es el cultivo
intensivo de los invernaderos, alentados por
su potencial de diversificar cultivos.
Instituciones gubernamentales como
SAGARPA, SEMARNAT y SEDAGRO en el
Estado de Mexico le pombran a estas nuevas

formas de produccion “Agricultura Protegida”

(AP).

(...) Componente de Agricultura Protegida. Para fortalecer la
produccion de alimentos sanos y de calidad, mediante sistemas de
ambiente controlado, se destinaron 600 millones de pesos para
establecer 682 hectareas de agricultura protegida, en beneficio de
2,048 productores. Se concreto el establecimiento de agricultura
protegida en 224 hectareas apoyadas con recursos de 2010, en
beneficio de 740 productores. Durante la presente administracion, la
superficie apoyada es de 4,010 hectareas, (cuatro veces mas que
las alcanzadas en el mismo periodo de la administracion anterior)
de las cuales, 1,990 hectareas, fueron apoyadas con recursos
federales de ejecucion directa y 2,020 hectareas apoyadas con
recursos en concurrencia con las entidades federativas (INFORME DE
GOBIERNO, 2011)

En la optica de las instituciones impulsoras
de la AP, ésta ha venido a apoyar la escena

economica y politica de nuestro pais. En

2009, el gobierno federal puso en marcha la

Estrategia Nacional de Agricultura Protegida,
sosteniendo la existencia de beneficios y
reptabilidad de esta actividad en el sector
agricola. En el pais existen alrededor de 20
mil hectareas donde se practica AP, de las
cuales aproximadamente 12 mil son de
invernadero y las otras 8 mil corresponden a
malla sombra y macro tanel, principalmente

(SAGARPA, 2012). Ver imagen y cuadro 1.

Imagen 1. Agricultura protegida en México

Fuente: SAGARPA, 2012
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Cuadro 1. Unidades de produccion con invernadero.

SEG(IN SUPERFICIE OCUPADA Y VENTA

POR ENTIDAD FEDERATIVA
ENTIDAD FEDERATIVA

UNIDADES DE

PRODUCCION
Estados Unidos Mexicanos
México 18 127
Chiapas 5 034
Michoacan de Ocampo 1187
Puebla 946
Sinaloa 2 309
Sonora 351
Jalisco 138
Oaxaca 629
Veracruz Llave 1 074
Zacatecas 795
Guanajuato 395
Hidalgo 540
San Luis Potosi 862
Tlaxcala 233
Chihuahua 429
Guerrero 386

INVERNADERO

(Hectareas)

SUPERFICIE DEL  INVERNADEROS QUE REPORTAN TENER VENTA
12 540.07 7 857
1 868.74 291

882.91 702
860.94 437
835.30 827
783.79 49
773.94 54
765.67 227
572.70 277
525.69 234
508.99 67
355.25 183
340.65 423
313.82 62
308.45 182
302.16 59

Fuente: INEGI Censo agropecuario 2007 en SIAPRO, 2011.

De estos datos nacionales se desprende que
las principales entidades, que en conjunto
contribuyen al 80% del total de unidades de
produccion, son: Mexico, Puebla, Chiapas,
Oaxaca, Michoacan de Ocampo, Hidalgo,
Veracruz Llave, Jalisco, Guanajuato, Distrito
Federal y Morelos. En tanto que los estados
que contribuyen al 80% de la superficie
cubierta son: Meéxico, Chiapas, Michoacan de
Ocampo, Puebla, Sinaloa, Sonora, Jalisco,

Oaxaca, Veracruz Llave, Zacatecas vy

Guanajuato. En ambos casos se destaca el
Estado de Mexico, quien participa con el
28% en la unidades de produccion a pivel
nacional y con el 15% en superficie cubierta

por invernaderos (SIAPRO, 2011).

En el Estado de Mexico, la parte norte con
los municipios de Atlacomulco y Texcoco, y
la parte sur, con los municipios de Villa
Guerrero, Tenancingo, Coatepec  Harinas,

Ixtapan de la Sal, Tonatico, Zumpahuacan y
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ahora Malinalco, marcan la escena productiva

agricola en invernaderos. Ver imagen 2.

Imagen 2. Ubicacion de invernaderos en el Estado de México

Malinalco

Tenancingo

Fuente: Inventario nacional de agricultura protegida, SIAP 2011.

El municipio de Malinalco, que es de especial
interes para la investigacion sobre la que
ahora se informa, solo recientemente ban
comenzado a cambiar las practicas agricolas.
Desde bhace una década se mantenia una
agricultura tradicional, la cual contrastaba con
las practicas en municipios vecinos, como
Tenancingo y Villa Guerrero, que desde los
afjos setenta y ochenta iniciaron con esta
dinamica de produccion bajo invernaderos.
Las localidades de Malinalco no babian
ingresado a tal dinamica pero ahora lo estan
haciendo. Se puede atribuir esta paulatina
reconpversion a maltiples factores; a la
imitacion, al cambio en las expectativas de

los pobladores sobre una vida

economicamente mejor, la influencia directa e
indirecta, los diversos y accesibles apoyos

gubernamentales.

El hecho es que en la localidad rural de
Jalmolonga, la  reconversion  productiva
agricola esta avanzando hacia una agricultura
alternativa, pero en este momento coexiste
con la agricultura tradicional, por ello se
presenta una condicion singular que permite
abordar el fenomeno de afectacion de la
unidad sistemica por efecto de cambio en la
estrategia de transacciones entre el hombre y
el ambiente. El proceso que esta teniendo
lugar en Jalmolonga se materializa en la
construccion de invernaderos que producen
hortalizas y flores de omato, productos de
importacion y exportacion. Este tipo de
agricultura recibe apoyos, como insumos,
tecnologia, asesoria tecpica y creditos que

paulatinamente se han diversificando.

Copstitucion y trastocamiepto de upa upidad
sistémica paturaleza-cultura ep Jalmolopga.

Lo primero que debemos establecer es que
el modelo de estudio que se esta

proponiendo para el fenomeno que tiene
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lugar ahora en Jalmolonga solo funciona si
se observa a dicha localidad como una
unidad sistemica constituida a partir de las
selecciones de sus habitantes en relacion
con su ambiente. Mas adelante detallaremos
los conceptos de sistema, selecciopes,
cadenas de selecciopes, doble contingepcia y
trapsmisiop de complejidad reducida, sin los
cuales no se puede entender el modelo, pero
antes vamos a dar un espacio para compartir
como es que hemos llegado a la conclusion

de que era atil este modelo.

Se debe decir que la bhistoria del campo de
estudio interesado en la relacion naturaleza-
cultura se caracteriza por la oposicion de los
dos elementos. Muchos autores se bhan
propuesto determinar cual de ellos tiene
mayor importancia e influencia o es mas
determinante en el otro (Durand, 2012: 170).
Es posible remontar esta basqueda de los
mecanismos a traves de los cuales la
naturaleza influye en la cultura -o lo
contrario- hasta Ratzel y su
“antropogeografia”, que defendia la idea
sobre la existencia de condiciones de vida

generales para los hombres, animales y

plantas, pero arguyendo que “un pueblo no
esta expuesto a la influencia de/ clima de
igual manera en todos los grados de su
desarrollo”, pues la “fuerza de resistencia” de
los pueblos aumenta con su desarrollo y
disminuye nuevamente con la edad. La idea
de que el ser humano “se defiende” de las
influencias climaticas marcara sus
planteamientos encaminados al sosteper que
con el progreso de la civilizacion crece la

defensa contra estos influjos.

Luego vendria Boas, para quien “el ambiente
natural de una cultura limita o favorece el
surgimiento de ciertos rasgos especificos,
pero de ningdn modo opera como un
determinante general” (Durand, 2012: 171).
Esta idea seria aceptada durante décadas en
el septido de que la cultura solo puede
estudiarse en sus propios términos y pasan
a segundo plano las determinantes causales
(ipcluidas las cuestiopes ambientales) de
algunos de sus elementos. La presunta
autonomia de los fenomenos culturales llevo
a que Kroeber, discipulo de Boas, planteara
la idea de lo superorgdnico, para referirse a

la cultura. Este radicalismo que excluye la
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influencia de lo organico en la cultura seria
matizado un poco mas tarde, cuando Kroeber
acuia la nocion de “Areas Culturales” para
permitir una proposicion en el sentido de
que cada cultura esta condicionada por su
base de subsistencia. Con esto respondia a
Wissler, quien afjos antes ya habia explorado
la nocion de “Area Cultural”. Kroeber dice de
Wissler: “Llega a la conclusion de que el
medio ambiente no produce una cultura, pero
la estabiliza, debido a que en muchos
puntos el cultivo debe ser adaptado para el

medio ambiente” (Kroeber 1939:6).

Tras que Kroeber aceptara un
condicionamiento de la cultura por la base
de subsistencia, los estudios de Leslie White
vendran a aportar una nueva idea muy
importante: que la cultura evoluciona en
fupcion de la tecnologia. Afirma White:
“tenemos una clave para entender el
crecimiento y el desarrollo de la cultura: la
tecnologia (...) aprovechar y controlar la
energia para poderla hacer funcionar al
servicio del hombre, se convierte en la
funcion principal de la cultura” (White en
Bohannan y Glazer, 2007: 351-352). Dicho

autor llega a esta conclusion partiendo de la
premisa de que los organismos biologicos
deben obtener energia para sobrevivir y que
el ser humano en lo particular lo hace
mediante instrumentos tecnologicos, asi que
entiende cultura como un todo determinado
por la cantidad de energia aprovechada y por
el modo enp que se ponen en

funcionamiento.

Para mediados del siglo XX, y tras estos
intentos por entender la relacion ambiente-
cultura, aparece una propuesta que hasta la
fecha sigue siendo referencia en los estudios
que bordan sobre el tema: la Ecologia
Cultural propuesta por Julian Steward (1955).
Aunque heredero del evolucionismo, se
resiste a hablar de cultura en singular y por
ello se decanta por un evoluciopismo
multilipeal. Su punto de partida esta
representado por la hipotesis de que los
tipos culturales existen como diferentes
adaptaciones al entorpo, cada  uno
represeptando  un npivel de integracion

sociocultural.
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Steward recupera la nocion de superorgdpico
propuesta por Kroeber para referirse a la
cultura y dice que es a travées de ella que
los seres humanos se adaptan al ambiente
mas que en funcion de las caracteristicas de
su organismo. La ecologia cultural -dice
Steward- plantea el siguiente problema de
investigacion: “Comprobar si las adaptaciones
de las sociedades humanas a sus entornos
requieren modos particulares de
comportamiento o si dan libertad para varios
posibles modelos de comportamiento”

(Steward en Bohannan y Glazer, 2007: 339).

A diferencia de la nocion de “Area Cultural”
que usaron Wissler y Kroeber, la Ecologia
Cultural propone la de “Nacleo Cultural”, con
la que se refiere a aquellas caracteristicas de
la cultura que estan mas directamente
relacionadas con la subsistencia y las
disposiciones economicas. En suma, la
propuesta de la £cologia Cultural ha sido
empleada cuando se busca inpvestigar la
utilizacion del entorno a través de modos
culturalmente prescritos, tomando en cuenta,
ademas, que en las sociedades complejas y

contemporaneas el pdcleo caltural estara

determinado por una larga bhistoria cultural. El
método propuesto por Steward borda en
tomo a la idea de que el concepto de
ecologia sirve como mecanismo heuristico
para entender el efecto del entorno sobre la

cultura.

De manera mucho mas reciente, lo que se
ha puesto a discusion es si resulta
pertinente mantener la dicotomia ambiente-
cultura que utilizaron todos los investigadores
ya referidos. La critica se hace pensado que
ese dualismo “dificulta una comprension
verdaderamente ecologica” (Descola, 2001:13).
Por tanto se propone no solo ver las
creaciones materiales adaptativas ignorando
todo sigpificado, ni solo poner atencion a lo
simbolico ignorando el entorno. En palabras
sencillas, autores como Philippe Descola
invitan a aceptar que toda sociedad se forma
una idea de si misma, que todas tienen
ideas especificas sobre su entorno natural y
sobre su intervencion en el mismo. “De su
aportacion interesa resaltar sobre todo Ia
ruptura de la dicotomia naturaleza/cultura
(...) Pero Descola va mas lejos, al concluir

que la manera enp que wuna sociedad
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conceptualiza sus relaciones con un medio
dado es independiente de las caracteristicas
locales del ecosistema y de las técnicas de
(Santamarina,

uso de los recursos”

2008:166-167).

Llegados al punto en que resulta pertinente
preguntarse por la imbricacion naturaleza-
cultura y no su oposicion, vamos a proponer
nuestro modelo; para ello  estamos
recuperando la propuesta teodrica de Niklas
Lubmann. El dice que la sociedad es un tipo
particular de sistema, justamente aquel que
posee a su interior todas las comunicaciones.
De esta afirmacion se desprende dos
conceptos: sistema y comunicacion.
Entenderlos es clave para interpretar su
teoria. Sistema debe pensarse como un todo
que se constituye al trazar, mediante sus

operaciones, un limite que lo distingue de lo

que no es, de su entorno.

Entonces, el principio basico en la teoria de
Luhmann es que un sistema se constituye a
partir de establecer lo que esta dentro suyo
y lo que pertenece al entorno. El sistema

debe observar esos limites (darse cuenta de

ellos). De inmediato surge la pregunta écomo
se establece esa diferencia entre sistema y
entorno? El autor responde que con base en
selecciones. Y a manera de ejemplo se
puede sefalar que cada persona se enfrenta
todos los dias a alternativas como queé
comer, de donde obtener ese alimento, como
prepararlo, con quién compartirlo, etc. Cada
seleccion que toma es contingente (eso
quiere decir que no necesariamente tenia que
elegir lo que eligio o no era imposible una
alterativa distinta a la que eligid), asi que,
tras cada eleccion de un individuo X up
investigador puede identificar el ser de otras

posibilidades que no selecciono.

Esta dltima parte es clave para entender la
propuesta: la doble contingencia nos lleva a
observar que detras de cada seleccion de
una persopa hay muchas otras opciones
que no eligio, pero que existen, y que su
ser depende del no ser de la eleccion. Dadas
estas caracteristicas, es facill npotar lo
complicado que resulta estar tomando
decisiones distinptas cada dia y a cada
momento de entre unp mar de posibilidades,

asi que -segan Lubmann- up sistema se
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conforma de posibilidades que reduzcan las
opciones: es de esta forma como cada
persona ya no tiene que decidir entre tantas
opciones, el sistema le reduce el abanico de
opciones y lo hace a traves de diferentes
medios (el poder/derecho, el dinero, la
verdad cientifica, el amor, el arte, los
valores). En suma, con la operacion de
cualquiera de estos medios (Lubmann los
llama “medios de comunicacion

simbolicamente geoeralizados”) cualquier
persona puede aceptar selecciones que tomo
alguien mas y hacerlo absolutamente
convencido de que es una buena seleccion,
aunque no la haya tomado él. La acepta
porque le concede verdad, porque reconoce
alguna autoridad, porque comulga con un

valor, porque ama a quien tomo la seleccion,

etc.

En pocas palabras, a partir de selecciones
anteriores de alguien, cualquier sujeto puede
seguir tomando las propias; y como unas
dan contipuidad a las otras, ello va
copstituyendo un sistema. De lo anterior se
desprende la npocion de “cadena de

selecciones”; es decir, la posibilidad de union

entre una seleccion y otra. Esto quiere decir
que cada persona que hace una seleccion y
la transmite a otro necesita que este dltimo
se dé cuenta de la selectividad. Si quien
recibe esa transmision de selecciones
comprende tal cosa, estap dadas las
condiciones para estabilizar un sistema.
Luhmann lo explica con una formula muy
sencilla: cada persona que hace una
seleccion y la transmite a otro necesita que
este dltimo se dé cuenta de la selectividad
del primero, o sea, de que al seleccionar la
opcion que tomo esta dejando de lado otras
Yy que tenga clara la diferencia entre
informacion y emision; solo entonces hay
comunicacion y, en consecuencia, sistemas

sociales.

Con estas categorias proponemos nuestro
modelo: lo que actualmente ocurre en
Jalmolonga puede ser representado como un
sistema al interior del cual algunos de sus
integrantes estan rompiendo las cadenas de
seleccion, lo cual bhace entrar en crisis la
continuidad  del propio  sistema  al
teniendo

desestabilizarlo, implicaciones

socio-ambientales a raiz de la recepcion de
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un tipo de reduccion de complejidad que se
distancia de aquel otro que se habia

institucionalizado.

Este modelo, mas que ipsistir en la
basqueda de causalidad, ayuda a explorar el
campo de las posibilidades. Asi es: la
relacion hombre-paturaleza abre un campo
amplio de posibilidades de seleccion; que un
tipo de ellas se hubiera estabilizado y
conformado unp sistema no elimina el
“problema” esencial de que el sujeto debe
seleccionar  constantemente el tipo de
transacciones con la naturaleza, lo cual deja
abierta la posibilidad de que en cualquier
momento adopte otras selecciones y las
encadene a algunas mas, contribuyendo a su

institucion en el futuro.

De este modo es que se delinea el método
a seguir: En primer lugar, tomamos nota de
que desde Ratzel hasta Steward, pasando por
Kroeber, White y otros autores se establece
que, cuando el ser humano se encuentra ep
un lugar, entabla transacciones con los
componentes animados e inanimados de su

entorno npatural que le permiten subsistir.

Este primer dato nos provee del efecto
funcional de wuna localidad de personas
asentadas en un lugar: obtencion de los

medios de subsistencia.

En segundo lugar, los modos de obtencion
de los medios de subsistencia son muy
pumerosos, lo cual vuelve complejo el
proceso de decidir cual emplear. Esa
complejidad se reduce con la continuidad en
los procedimientos: se crea unp sistema, lo
cual significa que la complejidad encuentra
cauces permanentes de reduccion. Una vez
que esto ha tenido lugar, ya se bha
copstituido unp sistema. Los sistemas sirven
para una reduccion de complejidad,
precisamente a través de la estabilizacion de
lo que queda dentro de las selecciones y lo

que queda fuera.

En tercer lugar, no se excluye el hecho de
que dtilizar los recursos, aprovechar y
controlar la energia, o como se le quiera
llamar tambien implica una conceptualizacion.
Vaya, hay estrategia en las transacciones con
el ambiente, hay sentido. Detras de cada

eleccion hay muchas otras posibilidades que
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han sido negadas, pero ello no causa
problema, sino que fortalece el sentido de

una sociedad.

Entonces, si para el ser humano la funcion
de las transacciones con el ambiente es
proveer los medios de subsistencia, hay una
equivalencia funcional entre sembrar a cielo
abierto o hacerlo en inverpadero. éEntonces,
por qué habria de ser materia de
investigacion que en una misma localidad se
practiquen ambas estrategias, como es el
caso de Jalmolonga? La respuesta es que,
cuando estan presentes dos estrategias de
selecciones o de comportamientos selectivos,
hay una ruptura en la continuidad de las
cadepas de seleccion. Claro que Ila
complejidad sigue y el hombre necesita
sentido para vivir con ella, pero si al interior
del sistema ya no tiepe estabilidad un solo
sentido, sino al menos dos, ello pos coloca
en el centro del problema. La continuidad de
las selecciones es lo que autoreproduce el
sistema, dice Luhmann; consecuentemente, la
no continuidad hace entrar en crisis dicha
autoreproduccion, con implicaciones socio-

ambientales por ejemplo, el sistema de

tenencia de la tierra, la superficie territorial
ocupada, el uso y manejo del suelo, agua y
otros recursos, la dinamica demografica, la
organizacion familiar y las actividades

economicas.

En Jalmolonga se puede documentar Ila
practica agricola desde la creacion de la
propia localidad, dadas sus caracteristicas
topograficas que le permitieron practicar una
agricultura de temporal y en mayor medida
de riego. Particularmente hay forma de
establecer la practica de la agricultura de
riego a cielo abierto a partir del siglo XVI,
cuando la hacienda de Jalmolonga era un
trapiche azucarero (Montes de Oca Navas,
2006: 130). A partir de la postrevolucion
mexicana existen practicas que generaron
modelos de conducta que se expresan en: a)
an modo de la tepencia de la tierra
caracterizado por ejidos; b) una organizacion
social basada ep un comite ejidal y
ejidatarios; c) un sistema de parentesco y
familias de tipo nuclear; d) la constitucion
de canales de comercializacion con mercados

de caracter local; y e) patrones de consumo
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caracterizados por granos basicos, frutos y

vegetales de las huertas familiares.

Estas practicas y modelos de conducta nos
revelan la manera en que las selecciones
tenian continuidad: quien(es) seleccionaron
extraer de la tierra sus alimentos a traves de
la agricultura a cielo abierto con base en el
ciclo estacional, transmitieron
intergeneracionalmente esa seleccion y ella
fue aceptada, no solo por la procedencia
(venia de sus padres y abuelos), sino por el
resto de cosas que le envolvian (economicas,
politicas, simbolicas), generando una cadena
de seleccion que duro por lo menos tres
generaciones. De esta manera es como se
copformo6 una unidad sistémica, pues las
selecciones -que es el mecanismo a traves
del cual up sistema se copstituye
diferenciandose de lo que esta enp su
entorno- tuvieron continuidad en el tiempo y
espacio; la continuidad de estas selecciones

autoreproduce el sistema.

En suma, las expresiones practicas de la
unidad sistéemica son, entre otras cosas, la

parcelacion del terreno, los asentamientos

poblacionales, los sistemas de riego, el tipo
de cultivo y las practicas comerciales. De tal
modo, cuando la recursividad de selecciones
que deriva en esta upidad sistemica se
interrumpe, seguro hay consecuencias, pero

{cudles?, ide qué tipo? y écon qué alcances?

La aparicion de ipverpaderos en Jalmolopga y
su fupciopamiepto actual,

La localidad de Jalmolonga se encuentra a
1,581 msnm, su climpa AW2 calido sub-
hamedo con lluvias en verano, forma parte
de las 42 localidades del municipio de
Malinalco que en el 2010 fuera catalogado
como Pueblo Magico> por parte de la
Secretaria de Turismo (SECTUR). Dentro del
ejido de Jalmolonga se ubican las localidades
de La Loma y la Ladrillera. Jalmolonga tiene
caracteristicas geograficas singulares, solo en
la parte media y sur del ejido se cuenta con
una distribucion npatural del agua, los

habitantes han creado apantles3 para

%Un Pueblo Magico es una localidad que tiene atributos simbolicos,
leyendas, historia, hechos trascendentes, cotidianidad, en fin MAGIA
que emana en cada una de sus manifestaciones socio- culturales, y
que significap hoy dia upa gran oportunidad para el
aprovechamiento turistico. Véase
http://www.sectur.gob.mx/wb2/sectur/sect_Pueblos_Magicos.

3Se conoce con este término (del nuahtl, agua, atl y pantli, hilera,
fila) a la técnica de regadio que sirve para la distribucion de agua
en zonas agricolas y cuyo uso se remonta a la época prehispanica.
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distribuir y dirigir el agua en los terrenos

agricolas (Trabajo de campo, 2011).

Actualmente Jalmolonga cuenta con tenencia
de tierra ejidal y privada. El articulo 44 de
la Ley Agraria establece tres tipos de destino
de las tierras ejidales: asentamiento humano,
uso comdn y parcelado. En Jalmolonga se
mantiene estos tres tipos de destino de las
tierras, sin embargo la primera de ellas esta
proliferando de manera exponencial debido a

las daltimas reformas del

articulo 27 de la Constitucion Politica de México, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 6 de enero de 1992, que permitio
la desincorporacion de tierras ejidales al régimen privado y, por lo
tanto, la posibilidad de que los ejidatarios vendan sus tierras a
terceros. Actualmente es dificil estimar el namero o la superficie de
las propiedades que permanecen bajo el régimen ejidal, aunque
puede afirmarse que areas cada vez mayores estan pasando de
este régimen al de pequefas propiedades (...) (Vargas & Ochoa,
2008: 679).

En cuanto los agricultores de Jalmolonga
conocieron dicha reforma, comenzaron a
ofertar sus ejidos de forma total o parcial.
Hoy en dia esta practica ha venido
incrementandose y se caracteriza por casas

de descanso que favorecen la llegada de

personas ajenas a la localidad, npacionales

Véase Vonwbeser, Gisela (EI uso del agua en la region de
Cuernavaca, Cuahutla, durante la época colonial).

y/o extranjeras. En la localidad, el
asentamiento  poblacional se encuentra
basicamente en el centro de la localidad,
donde se ubican el templo catolico (dentro
del casco de la antigua hacienda), unp centro
de salud, escuelas de educacion basica, area
recreativa, kiosco, explanada principal, lonjas
mercantiles y papelerias, el molino de maiz y
el cementerio. El ejido de Jalmolonga se
divide en parajes, los cuales son: La
enfermeria, Nifjo perdido, Los corrales, La
lauriana, Ojo de agua, Corral viejo, Las
lomas, Las animas y Los diablitos -se
encuentran algunas pir)turas rupestres-

(Trabajo de campo, 2011).

Desde hace una década, aproximadamente,
los pobladores iniciaron con las nuevas
practicas agricolas bajo ipvernadero,
auspiciadas por instituciones gubernamentales.
La presencia de ipvernaderos esta
acompafada de un septido (entendido como
la estrategia de comportamientos selectivos):
maximizacion de produccion con fines
comerciales de importacion y exportacion,

competitividad economica, bienestar familiar y

social. La horticultura y la floricultura es lo
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que se practica en los inpvernaderos. Debe
destacarse que el ejido de Jalmolonga cuenta
con excelentes posibilidades productivas,
segan Morett (2008). Es decir: cuenta con
riego casi total, tecnologia moderna, no hay
sociedad esta

emigracion  sigpificativa, la

organizada, cultivos mas redituables que el

maiz, hay presencia de exportacion y vias de
comunicacion. Definitivamente en Jalmolonga

se puede hablar de una agricultura antes y

otra despuées de la
ipvernaderos. Los cuadros

muestran los tipos de cultivos.

Cuadro 2. Agricultura tradicional y bajo invernadero

Antes: Agricultura tradicional a cielo abierto

Después: Produccion horticola bajo invernadero.

Produccion en los ejidos: granos basicos como Maiz, Arroz, Frijol.

En las huertas familiares: Hortalizas y frutas como: aguacate, cafe,
mango, zapote, limon, naranja,
nispero, ciruelos, zapote amarillo, maracuya y cultivos perennes como la

avena, f arboles frutales; plat:

4

cana.

Productos de subsistencia y venta de excedentes a los mercados

locales.
Herencia familiar

Produccion en ejidos propios o rentados:
Inpvernadero de Jitomate Saladet 7705.
Entre 1500 a 1800 m’

Contabilizados seis en el ejido.

Producto para venta a la ciudad de Tepancingo, Toluca y D.F.

Proyecto productivo por parte de SEDAGRO. Temporalidad: de 3 a 5
afos

Fuente: Trabajo de campo, 2011

Cuadro 3. Floricultura tradicional y bajo invernadero

Antes: Floricultura a cielo abierto

Después: Floricultura de exportacion

Rosa de campo y gladiola.

Producto de venta local
Herencia Familiar

Solidago, clavel, aster, estatice, alstroemeria, leather, hortensia,
hipericum. Contabilizados 2ha bajo invernadero y 1ha en tdnel y/o
malla sombra.

Producto de exportacion a los EUA.

Influencia de la migracion. Temporalidad 10 afjos.

Fuente: trabajo de campo, 2011.

implementacion de

2 y 3 nos

En terminos de equivalencia funcional, los
ipvernaderos sonp también una forma de
hacer producir la tierra, pero donde el tiempo
y clima son objeto de manipulacion y
control. Esta tecnologia promueve formas

especificas de trabajar el campo, posibilitando

cultivos intensivos para garantizar la cantidad

y calidad del producto, ademas de enfocarse
en especies de mayor demanda fuera de la
localidad. En el caso de Jalmolonga Ila
tecnologia de cultivo en invernaderos no
llego sola ni se genero de manera endogena,
basicamente

surgio de apoyos

gubernamentales especificos para su
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instalacion y funcionamiento: se ofrecen

creditos, asesoria técnica, apoyos fiscales,
canales de comercializacion, entre otros. Esto
significa impulsar una reconversion productiva

agricola como politica pablica.

Las ipstituciones  gubernamentales  que

promueven este tipo de  proyectos

productivos en la localidad de Jalmolonga
son: Secretaria de Desarrollo Agropecuario

(SEDAGRO-GEM), ipstitucion estatal; y la

Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL),

ipstitucion federal. Ambas abren

convocatorias donde participan asociaciones
civiles legalmente registradas y donde los

participantes deben demostrar que los

terrenos donde se vanp asentar los
invernaderos no estén involucrados en algdn
litigio, ademas deben otorgar un 25% de los
costos totales de la ipversion (alrededor de

60 mil pesos para una superficie de 1,500

m’) este porcentaje depende de las
condiciones socio-economicas, culturales y
ambientales (Entrevista Sr. Nicodemo
Sanchez, Trabajo de campo, 2011). Ver
cuadro 4.

Cuadro 4. Requisitos de SEDAGRO para la obtencion del apoyo

COMPONENTE: CONSTRUCCION DE INVERNADEROS EN EL ESTADO DE MEXICO

OBJETIVO:

Apoyar a los productores agricolas en la construccion de invernaderos, a
efecto de impulsar la produccion, productividad, competividad y empleo,
mediante la psferencia de tecnologia y fomento de la produccion en
ambientes controlados, que permitan elevar el ingreso economico de los
productores agricolas de la entidad.

IMPORTE DEL APOYO GUBERNAMENTAL POR PRODUCTOR:

Con un subsidio para ipveaderos de 500 m2, el apoyo es del 70% de
la ipversion o hasta $102,400.00.

REQUISITOS DE ELEGIBILIDAD:

-Realizar solicitud en la delegacion regional

-Copia de credencial oficial

-Constancia de ser productor

-Contar con los recursos correspondientes a su aportacion para
su aplicacion ipmediata

-El predio donde se establecera el invernadero debera de contar
con agua suficiente y las caracteristicas adecuadas.
-Comprometerse a efectuar inversiones complementarias

-Acreditar la posesion de la tierra por unp periodo minimo de 10
afos, ser duefjo o arrendatario.

-Proporcionar informacion que se requiera.

Fuente: Padron de beneficiarios ejercicios 2011, Direccion General de Agricultura/Direccion de cultivos intensivos.

La implementacion tecnologica para la

produccion agricola aunque ha sido una
actividad recurrente, es un factor que ejerce
ambiente, alterando el

presion sobre el

estado de los recursos npaturales 'y,

consecuentemente, modificando pautas

culturales de una sociedad, siendo éstas solo
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algunas de las implicaciones  socio-

ambientales.

Recepciop de complejidad reducida y presiop
sobre la upidad sistémica paturaleza-cultura.

De acuerdo con lo dicho al ipicio de la
ponencia, el modelo propuesto para entender
lo que ocurre en la localidad de Jalmolonga,
funciona solo si se entiende a la localidad
como upidad sistemica naturaleza-cultura.
Para que un sistema social funcione requiere
continuidad en las selecciones de sus
integrantes, asi que era necesario ver que en
Jalmolonga, al menos en el dltimo siglo,
hubo  contipuidad enp up tipo de
transacciones entre sus habitantes y el
ambiente: la agricultura de subsistencia. Esta
clase de actividad  productiva, que
basicamente proveia alimentacion, representa
un tipo de presion sobre el ambiente, pero
tambien una estrategia de seleccion: up

sentido.

Derivado de este sentido, el régimen de
tenencia de la tierra en Jalmolonga se basa
en un reparto de parcelas a jefes de familia

(ejidatarios) en la logica de que teniendo

cada uno de ellos su parcela podia obtener
de ahi los medios de subsistencia para él y
su familia. También derivado de ello hay
formas especificas de asentamiento
poblacional, de organizacion familiar, de
circulacion de los eventuales excedentes en
la cosecha, de uso y manejo de los
recursos, etc. No menos in)portal)te es
sefalar que derivado de este sentido hay
una idea especifica de la localidad y de su
entorno natural. Como sostiene Descola,
“toda sociedad se forma una idea de si
misma, todas tienen ideas especificas sobre

su eptorno natural y sobre su intervencion

en el mismo”.

Esta unidad sistémica experimenta ahora un
paulatino proceso de reconversion productiva,
y ello nos presenta un desafio de
comprension: los pobladores de Jalmolonga
seleccionado producir en

que han

ipvernaderos (seleccion  que no es
exclusivamente suya, sino que recibieron a
manera de complejidad reducida por parte,
sobre todo, de instituciones gubermamentales)
determinan el no-ser de la agricultura de

subsistencia. Esto pos conduce a un cambio
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esencial, pues si la condicion para que una
seleccion se encadene con otras es darse
cuenta de la selectividad, ep este caso, de
lo que se dan cuenta los productores es
que, de entre la amplia gama de opciones
para relacionarse con el ambiente para la
obtencion de sus medios de subsistencia, ya
no quieren continuar con la agricultura de
subsistencia. A este proceso es al que se le
llama de doble contingencia: el ser depende

del no-ser de otras opciones.

La autoreproduccion del sistema esta ante un
campo abierto de posibilidades. Lo que
ocurre ahora en Jalmolonga no debe ser
visto como una relacion causal reducida a
reconversion productiva=aniquilamiento de la
unidad sistemica conservada durante decadas.
Mas bien hay que problematizarla para ver
como se articulan npuevas cadenas de
seleccion y se perfilan cambios en la unidad

sistémica.

Es verdad que la practica agricola en
invernaderos ejerce upa presion distinta
sobre el medio biosfisico de aquella que

ejercia la de subsistencia y eso es digno de

un estudio pormenorizado. También es cierto
que la presion ya no es solo la que
directamente ejerce el agricultor al sembrar,
sipo que ahora es una suma de factores
interactuando: las instituciones que impulsan
y financian la instalacion de invernaderos,
los industriales y comerciantes que compran
las cosechas de hortaliza y flor de omato
para llevarse fuera de la localidad, los
proveedores de semillas germinadas,
fertilizantes, plaguicidas y demas insumos,
las personas no oriundas de la localidad que

buscan comprar terrenos en Jalmolonga y

otros mas.

Hablamos al principio de este documento de
las implicaciones socio-ambientales que se
derivap de upa dinamica hombre-naturaleza.
Se mostraron las proporciones que alcanza a
la fecha la practica de AP y se documento
el caso especifico de la aparicion de
invernaderos en Jalmolonga como estrategia
de transacciones entre sus habitantes y su
medio biofisico. Asi que el planteamiento
con que queremos concluir tiene que ver con

la equivalencia funcional entre la agricultura
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de subsistencia y la produccion en

invernaderos.

Sembrar para obtener alimentos y sembrar
para vender la cosecha éfuncionalmente son
equivalentes? Veamos: en el primer caso la
agricultura  de  subsistencia (que en
Jalmolonga se basaba en la siembra de maiz,
arroz, frijol, frutas y hortalizas en parcelas y
huertos familiares) indica una transaccion con
el ambiente destinada de manera directa a la
subsistencia. En el segundo caso, Ila
produccion en invernadero con vocacion
comercial (que en Jalmolonga es basicamente
de hortalizas y flores de ornato) indica una
transaccion con el ambiente destinada a
generar lo que otros consumiran, a cambio
de lo cual el productor obtendra recursos
economicos que le permita adquirir en el

mercado sus medios de subsistencia.

Funcionalmente, estamos bhablando en ambos
casos de la subsistencia, pero en el segundo
de ellos aparece mediada. Esta mediacion
desde luego que implica una re-sigpificacion
del ambiente. Un agricultor que se ve a si

mismo como el generador de lo que se

comen sus hijos, es distinto de un productor
que se ve a si mismo como quien financia

el copsumo de su familia.

Una vez mas hay que subrayarlo, Ia
seleccion de un tipo depende del no-ser de
otras opciones. Asi, tenemos que, en
Jalmolonga las condiciones biofisicas que
sostuvieron la estrategia de agricultura de
subsistencia, ahora ya no sop tap
determinantes de la manera en que sus
habitantes pueden conceptualizar sus
relaciones con el ambiente. La produccion en
ipvernadero genera artificialmente las
condiciones de produccion (es una ambiente
controlado) 'y el  propietario  puede
conceptualizar su relacion con el ambiente
del mismo modo que lo hace el industrial al
que le vende su cosecha: términos como
producto, insumos, mercancia, ganancia,
venta, financiamiento y otros que ahora
manejan, no dependen de las caracteristicas

locales del ambiente, pero si de las técnicas

de uso de los recursos.

Quiza antes, cuando la agricultura de

subsistencia era la estrategia de seleccion, el
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entorno -lo que quedaba fuera del sistema-
era precisamente este tipo de transacciones
comerciales que median la obtencion de los
medios de subsistencia; ahora ya no son tan
claras las diferencias entre sistema y
entorno, pues dentro de la propia localidad
hay estrategias de seleccion diferentes y la
continuidad de las cadenas de seleccion ya

no es univoca.

Si se acepta como pertinente el analisis de

las implicaciones socio-ambientales por una

reconversion productiva a partir de la nocion
de unidad sistémica, entonces se obtienen
posibilidades de estudio que ayudan a
salimos de las relaciones de causalidad y
nos ubicap en el plano verdaderamente
ecologico, donde la estabilidad de los
sistemas frente a su enptorno npos desafia con
problemas complejos, por el incremento de
elementos, el aumento exponencial de
posibles  relaciones y la  permanente
necesidad de seleccion para reducir Ila

complejidad.
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Resumen.

En comunidades rurales de Mexico, la mayoria de los agricultores utilizan fuentes energéticas
industrializadas en el proceso de produccion del maiz con el fin de incrementar el rendimiento.
Sin embargo, es importante conocer en cantidad, la energia utilizada para determinar la viabilidad
y rentabilidad economica del sistema asi como el impacto sobre el ambiente que es generado por
el uso de dichas fuentes energéticas. El presente estudio tuvo como objetivo analizar la eficiencia
energética y economica en la produccion del maiz en el ejido California, municipio de Villaflores,
Chiapas. Este ejido esta ubicado en el area de amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera “La
Sepultura®, y la actividad economica principal es de caracter agropecuario, basada en el cultivo de
maiz, frijol y la ganaderia de bovinos. El sistema de maiz analizado presento las variantes de
monocultivo (maiz) y policultivo (maiz-frijol), con un manejo convencional de fertilizantes y
agroquimicos. El sistema monocultivo se estudio a partir del uso de materiales criollo y mejorado.
El policultivo fue dnicamente con material de maiz criollo y frijol criollo. La metodologia utilizada
para el presente estudio esta basada en una metodologia de aproximacion para el analisis
energético de los sistemas de produccion agropecuaria y propuesto por Funes-Monzote (2009). EI
analisis mostro que el sistema de produccion de maiz en policultivo fue mas eficiente tanto en el
uso como en el aporte de energia con 112 Mcal 9638.87 Mcal ha’ respectivamente y proteina
(351.80 Kg ha') con respecto a la otra variante del monocultivo. En términos economicos, el
maiz en policultivo también obtuvo el mejor beneficio, ya que de cada peso invertido se gano
0.30 centavos. Se concluye que el sistema de produccion de maiz asociado con frijol es la mejor
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variante en eficiencia energética, tanto por la aportacion de energia y proteina, como por su

rentabilidad economica.

Palabras clave: Eficiencia Energeética, sistema maiz, comunidades rurales.

Iptroduccion.

El maiz se caracteriza por ser una de las
principales especies de importancia para la
alimentacion del hombre. Ademas, su uso se
ha extendido hasta la alimentacion animal y
la obtencion de biocombustibles (Reyes,
1990), lo que ha demandado una mayor
produccion. Ep Mexico la produccion de
grano incremento un 88% desde 1980 al
2010 mientras que en superficie solo
incremento un 3% (SIAP, 2012), lo que nos
indica que ha implicado aprovechar desde su
genética (mejoramiento) hasta modificar su
ambiente de manejo con  meétodos
convencionales como es e uso de
fertilizantes  sinteticos,  agroquimicos 'y
maquinaria, con el fip de obtener mayores

rendimientos.

En México, como en muchos otros paises, el
maiz se cultiva principalmente para su
comercializacion y para el autoconsumo con

métodos de manejos tanto tradicionales

como convencionales. El manejo tradicional
se caracteriza por la mayor dependencia de
mano de obra, lo que implica un bajo nivel
de energia industrial utilizada; mientras que
el método conpvencional estd basado en la
aplicacion de altos npiveles energéticos

industriales (Hernandez y Zarate, 1991).

En el estado de Chiapas, Jiménez (2010)
menciona que en comunidades rurales como
los que se encuentran en la region Frailesca
del estado, un 88% de los productores
atiliza fertilizantes y un 76% usa insecticida
y herbicidas. Ademas, el uso de semillas
mejoradas por parte de los productores se
lleva a cabo en un 8% y en 92% para el
uso de semillas de maices de origen local
conocidos como criollos. Esto pos muestra
que el gasto de epergia industrial es alto en
comunidades rurales de la region. Por otra
parte, CEDECO (2006) menciona que estos
altos gastos de epergia industrial como parte

de las entradas energéticas en el proceso de
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produccion estan estrechamente relacionados

con la emision de gases invernadero.

Por lo anterior, la energia esta disponible a
partir de dos fuentes que son la energia
ecologica y la enpergia cultural, la primera
provienen directamente del sol, la segunda
es suministrada por el hombre con el fin de
maximizar la produccion y se origina de la
energia biologica que se refiere a la aportada
por el trabajo humano, animal y los que
aportan los materiales organicos; y la energia
industrial que proviene de fuentes no
biologicas como el petroleo, fertilizantes,

maquinaria, etc. (Funes-Monzote, 2009).

Por lo tanto, es necesario que la energia que
fluye en el sistema para la produccion de un
bien sea medido con el fin de obteper up
producto economicamente rentable y con un
impacto menor al ambiente (Aleman y Brito,
2003). Ep este sentido, la eficiencia
energética se utiliza para explicar la dinamica
de la energia dentro de una finca, para lo
cual se realiza un balance entre la energia
invertida o entradas energéticas y la energia

producida o salidas energeticas (CEDECO,

2005). Las entradas (inputs) energéticas se
refieren al contenido de energia calorifica de
los bienes y gastos de energia en el proceso
de elaboracion de bienes, hasta el estado en
que son usados por los agricultores; mientras
tanto, al finalizar el proceso de produccion
se obtienen las salidas (outputs) energéticas
que se refieren al contenido de energia
calorifica de los productos en el estado en
que son consumidos o vendidos (Campos,

1982).

Para realizar este balance de entradas y
salidas epergéticas en el proceso de
produccion agricola solo se toman en cuenta
aquellos flujos que tienen unp constante
sentido economico, es decir, npo se
contabiliza todas las entradas energéticas,
por lo que queda fuera la entrada principal
que es la energia solar (Naredo y Campos,

1978).

En este sentido, este trabajo tiene como
objetivo analizar la eficiencia energética y
economica de la produccion del maiz en
sistemas convencionales que difieren en:

siembras Maiz-frijol y monocultivo (maiz),
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uso de semillas criollas y mejoradas, a partir
de una metodologia de aproximacion, en una

zona rural del estado de Chiapas.

Materiales y métodos.

Localizaciop.

La presente investigacion se realizo en el
ejido California, municipio de Villaflores,
Chipas. Se caracteriza por estar ubicada en la
zona de amortiguamiento en la Reserva de la
Biosfera la Sepultura (REBISE) entre las
coordenadas  16°1540.7°  Norte y 93°
36429 Oeste. El clima de la region es
tropical lluvioso con temperaturas medias de
24°C y precipitaciones anuales de 1022.9
mm. Presenta una topografia accidentada,
con suelos del tipo
Regosol+Foezem+cambisol (INEGI, 2005). La
principal actividad agropecuaria, esta basada

en el cultivo maiz, frijol y ganaderia.

Apalisis de eficiepcia epergética y ecopomica.
Se analizo la eficiencia energética y
economica del proceso de produccion del
maiz bajo un manejo  convencional

(refiriéndonos al uso de agroquimico y

fertilizantes). Se eligio el meétodo
convencional para este estudio exploratorio,
por la alta influencia en comunidades rurales,
caracterizado como la mejor en las labores
culturales dado su facilidad para el manejo
del cultivo, ya sea para su destino comercial
o de autoconpsumo. Ademas es unp meétodo
de manejo que influye en el cambio
climatico a partir del efecto en la emision de

gases de efecto invernadero (GEI).

Los sistemas analizados se diferencian por
ser monocultivos (maiz) y policultivos (maiz-
frijol), con un manejo convencional como es
el uso de fertilizantes y agroquimicos. El
sistema de monocultivo se analizo a partir
del uso de material criollo y material
mejorado. El  sistema  policultivo  fue
apicamente con material criollo. En este
sentido se diferenciaron tres sistemas (ver
Cuadro 1). Para el fin exploratorio anicamente

se realizo una muestra por cada sistema
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Cuadro. 1 Diferencias de los sistemas de produccion estudiados.

Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3

Policultivo (Maiz-frijol) Monocultivo (Maiz) Monocultivo (Maiz)

Uso de semillas criollas Uso de semilla criolla Uso de semilla comercial

Uso de herbicidas, insecticidas y fungicidas Uso de herbicidas e insecticidas Uso de herbicidas

Menor uso de fertilizantes Menor uso de fertilizantes Mayor uso de fertilizantes

Se ha elegido la comunidad por encontrarse (Jiménez, 2010). Ademas, se consideran
en una zona de proteccion natural como es ejemplo en el aspecto de ser (productor del
la REBISE, donde el objetivo principal es sistema 1) o fueron (productor del sistema 2
conservar, proteger y manejar y sistema 3) autoridades ejidales.

sustentablemente los recursos paturales;

ademas, las actividades agricolas como Metodologia.

sustento de la poblacion que se encuentra Esta investigacion se fundamenta en una
en el area, son basicamente el maiz, frijol y metodologia de aproximacion para el analisis
ganaderia. En este sentido, lo hace ideal energético propuesto por Fupes-Monzote
para una investigacion de este tipo. Los (2009) que consiste en cuantificar el flujo
productores que manejan cada uno de los energetico en el sistema de produccion.

sistemas se caracterizan por realizap sus

labores agricolas a partir de meétodos Para el calculo de entradas energéticas se
tradicionales, complementadas con las tomaron en cuenta solo aquellas que
convencionales. Son personas jovenes (+ 40 provienen de fuentes de epergia secundaria y
afjos), lo que indica que han desarrollado su las salidas energéticas la produccion final,
vida economica como productores dentro del estimandose los valores en Mcal ha' a partir
marco convencional, los que los hace de las equivalencias energéticas que se
vulperable a adoptar estos tipos de sistemas muestran en el Cuadro 2.
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Cuadro 2. Equivalencia energética de los insumos utilizados y productos obtenidos.

Insumo Unidad Kcal/unidad Fuente

Trabajo humano Hr 250 Funes, F. 2001.
Trabajo animal Hr 1800 Funes, F. 2001
Semilla (en general) Kg 257143 Pimentel, D. 2005.
Diésel L 9243 Macera y Astier, 1993.
Gasolina L 8150 Macera y Astier, 1993.
Sulfato de amonio (21%) Kg 10755 IDAE, 2007.

Herbicida L 57000 Funes, F. 2001.
Insecticida L 44000 Funes, F. 2001.
Maquinaria 21000 Macera y Astier, 1993.
Tractor agricola Hr 1015.4 Helsel, Z. 1992.
Producto (Maiz grano) Hg 3656.7 Funes-Monzote, 2009.
Frijol Kg 33221 Funes-Monzote, 2009.

Para el analisis de los sistemas se realizo
primeramente la descripcion del sistema en
funcion al destino de produccion, superficies
cultivadas, afjos en produccion, actividades
que realizan, de

se cantidades aplicadas

productos y cantidades de produccion.
También se realizo la descripcion del ciclo
anual de sistema, con un calendario de
actividades en el ciclo del cultivo, donde se
describio cada actividad y etapa del cultivo

en que se realiza.

Para determinar de la eficiencia energética
del proceso productivo agricola, se tomaron
en cuenta datos de cada etapa del proceso

de produccion de la siguiente manera:

° Energia aportada por el grano (Mcal
ha”)

‘ Energia suministrada por aporte de
insumos o materias primas (fertilizantes,

agroquimicos como insecticidas, fungicidas,
herbicidas) en Mcal ha™
° Energia gastada por maquinarias (uso

de combustibles) en (Mcal ha™)

° Energia suministrada por trabajo
humano y animal (Mcal ha™)
Para calcular la eficiencia energética se

uatilizo la formula:

Energia producida
EE=

Epergia Gastada
Donde:
EE= Eficiencia energética, en (Mcal)
EP= Cantidad total de energia producida, en
(Mcal ha™)
EG= C(antidad total de energia gastada, en
(Mcal ha™)

Para calcular la energia producida y energia

gastada se realizo de la siguiente manera:
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Produccion * Energia

EP=
1000
Gasto * Energia
EG=
1000
Donde:

Produccion= Rendimiento en (Kg ha™)

Gasto= Gasto de insumo, en upidad de
medida (Kg, L, etc.)

Epergia= Equivalencia epergética que se
encuentra en el Cuadro 1. Ep Kcal/unidad de
medida

1000= factor de conversion equivalente a

(1Mcal= 1000 Kcal)

También se calcularon los valores de la
cantidad de proteina producida y el namero
de personas que puede alimentarse con una
hectarea.

PP= Produccion * Proteina

Donde:

PP= Proteina Producida equivalente a Kg/ha
Proteina = proteina consumible (Funes -
Monzote, 2009) donde para:

Maiz= 9.4 g/100g equivalente a 0.094 kg
proteina consumible/1 kg de grano.

Frijol= 23.4 g/100g equivalente a 0.234 kg

proteina consumible/1 kg de grano.

Para el calculo de personas que alimentan
por hectarea se tomo en cuenta para:
Fuentes energéticas: EP/consumo energético
en (Mcal/persona/afjo).

Fuentes proteicas: PP/consumo de proteina
en (Kg/Kg de Proteina

consumida/persona/afjo.

Por lo tanto, segan Funes-Monzote (2009),
el consumo energético promedio de una
persona es de 1022 Mcal/afjo, mientras que
en consumo de proteina vegetal es de 15.3

kg/afjo.

Para determinar la relacion beneficio-costo
(RBC) se dutilizo la formula:
Ingresos

RBC=
Egresos

Los datos para este estudio fueron obtenidos
a partir de entrevistas directas al productor.
Se tomaron en cuenta las actividades
agricolas, los insumos utilizados en cada
actividad, mano de obra atilizada,
rendimientos de produccion y tipo de

producto obtenido, con la que se evaluara

las entradas y salidas energéticas.
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Para el calculo y analisis de la eficiencia
energética del proceso productivo se toma en
cuenta la metodologia de Funes-Monzote
(2009) que consta de dos componentes
fundamentales (planilla para la captura de

datos y sistema computarizado ENERGIA 3.01.

Resultados y discusiop.

Descripciop del sistema.

Se analizaron tres sistemas que tienen en
coman la siembra de ciclo anual que se
efectda en epocas de lluvia entre los meses
de junio a diciembre, el uso de agroquimicos
y fertilizantes sintéticos basados en el
metodo convencional, donde las labores
agricolas son establecidas en técnicas
tradicionales con uso de herramientas como
coa, azadon, machete, aspersores de mochila,
junto con tecnicas mas modernas como el
uso de desgranadoras. El sistempa 1 se refiere
al sistema de policultivo donde se utilizan
semillas criollas (locales) de maiz-frijol, a
diferencia del sistema 2 y sistema 3 que se
basan en el monocultivo de maiz de semilla
criolla  (loca) y mejorada (comercial),

respectivamente. Esta descripcion de los

sistemas estudiados coincide con lo
reportado por Damian, et al, (2010) de
manera que el sistempa 2 corresponde al
sistema que clasificap como agroecologico y

el sistepa 3 como no agroecoldgico.

En el manejo, las cantidades de insumos
(agroquimicos y fertilizantes)  utilizados
difieren en los tres sistemas estudiados (ver
Cuadro 3). En el uso de los agroquimicos, el
sistempa 1 por las necesidades de insumos
para el cultivo de frijol, ademas de
herbicidas, utiliza insecticidas y fungicidas.
En el caso del sistema 2, se dtiliza
insecticidas para el curado de semillas
durante la siembra y el almacenado del
grano después de cosecha, mientras que para
el sistema 3, solo se utiliza herbicidas, ya
que no es necesario el uso de insecticidas
porque compra la semilla tratada y vende el
grano inmediatamente después de cosecharlo.
En el uso de fertilizantes, atilizan el mismo
tipo pero en cantidades diferentes para cada
sistema. Esto coincide cop Damian ef al,
(2010) que menciona que el uso de
herbicidas y fertilizantes es coman en todos

los sistemas, tanto convencionales como
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tradicionales. Sin embargo, difieren en sus

cantidades utilizadas.

Cuadro. 3 Cantidades de insumos utilizados en un ciclo de cultivo/hectarea para cada sistema estudiado.

Unidad de Cantidad de insumos utilizados ha™
Insumo .

medida Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3
Semilla (maiz) Kg 20 20 20
Semilla (frijol) Kg 48 0 0
Diesel L 5 5 5
Gasolina L 75 0 0
Sulfato de amonio 21% Kg 500 600 800
Glifosato L 25 2.5 0
Paraquat L 10 3 2
2-4 D amina L 0 1 2
Paraquat + Diuron L 0 0 2
Lambda cyalotrina L 1 0 0
Paration metilico L 2 0 0
Monocotofos L 2 0.05 0
Fosfuro de aluminio Pastilla 3 3 0
Cipermetrina L 0 1 0
Mancozeb kg 5 0 0

Por otra parte, en el Sistempa 7 la siembra
del maiz se realiza con el material criollo
conocida localmente como precoz. La semilla
se obtiene de la cosecha del ciclo anterior.
La cantidad utilizada es de 20 kg/ha. La
Siembra total es de dos hectareas conp up
rendimiento promedio de 2000 Kg/ba. El
destipo de la produccion es para el
autoconsumo, de los cuales el 35% es para
el consumo familiar y el resto para la
alimentacion de animales. El frijol es
cultivado durante la etapa en que se realiza

la dobla y la cosecha (pizca) del maiz. La

semilla utilizada se le conoce como fFrijol
vaina blanca. Para sembrar upa hectarea se
uatiliza 48 kg de semilla, con un rendimiento
de 700 kg/ha, donde la produccion es para
la comercializacion (79%) y autoconsumo

(21%).

El mayor gasto de energia en el sistema
proviene de fuentes externas como los
herbicidas, insecticidas, fungicidas,
fertilizantes y combustible utilizado durante el
desgrane. La energia proveniente de la mano

de obra, es del propio productor y solo en
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algunas actividades como la siembra, la
aplicacion de fertilizantes y el desgranado, se
requiere de fuente externa (mano de obra
pagada). Los jorpales utilizados durante todo
el ciclo de cultivo sonp alrededor de 125
jomales/ha, de los cuales 44 son pagados.
En la Figura 1 se muestra el flujo de los

ingresos y egresos energéticos del sistema.

. Familia
Animales Py
) )
W) s
65% 35%
Caballo Semilla Grano
(Trabajo) 5143Mcal 73134Meal 2 Campesino
9.0 Mcal AN Grano (Mano de obra)
Herbicidas, A 232/547 Mcal 121.5Mcal
fungicidas, ~
insecticidas y ——— N Y. Ak 79%
Fertilizantes 1 -
6530.0Mcal Maiz Frijol
Maquinaria | —— T Semilla
Uso de Combustible 1234.29 Mcal Comercializa
107.3 Mcal
Mano de obra
Pagada
66.0 Mcal

Figura. 1 Flyjos de energia ep el sistema convencional en
combinacién con otro cultivo y uso de material criollo.

Respecto al Sistema 2 la siembra se realiza
con semilla precoz y se utiliza 20 kg/ha y
se obtiene de la cosecha anterior. La
superficie sembrada es una hectarea. Tiene
un rendimiento aproximado de 2250 kg/ha.
El destino de la produccion es para
comercializacion (55.5%) y autoconsumo en
un 44.5% del cual alrededor del 13.5% de la
produccion total la destipa para la

alimentacion de animales, preferentemente

aves de traspatio, el resto es para el

consumo de la familia.

La mayor energia gastada del sistema
proviene de fuentes como herbicidas,
inpsecticidas, fertilizantes. La mano de obra
utilizada es de 103 jornales/ha, de los cuales
78 jomnales proviene del productor y 25
jomales son pagados. En la Figura 2 se
muestra el flujo de los ingresos y egresos

energeticos de este sistema.
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nerbieic N

insecticidas y \/\.

Fertilizantes { 55.5%
6869.7 Mcal i .

N Comercializa

Maquinaria —
Uso de combustible
46.2 Mcal

Mano de obra
Pagada
42.2 Mcal

Figura. 2 Flujos de energia en up sistema convencional con uso de
material criollo.

El Sistema 3 se cultiva con maiz comercial
(mejorado). La semilla utilizada es un hibrido
conocido como .Para sembrar una hectarea
se utiliza una bolsa de 20 kg. Ep total la
superficie sembrada es de tres hectareas. En
el rendimiento, el material sembrado y

muchos de los materiales mejorados en la
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region tienden a ser susceptibles a pudricion
de la mazorca en temporadas donde las
lluvias son intensas, lo que implica que se
pierda hasta el 50% de la cosecha como
sucedio en el ciclo 2011, donde se obtuvo
alrededor de 2.6 t/ha. El destino de Ila

produccion es 100% para comercializacion.

Al igual que los otros dos sistemas, el
mayor gasto energético proviene de fuentes
externas como herbicidas, fertilizantes y
combustible. La mano de obra utilizada es de
104 jornales/ha de los cuales 30 jornales
son pagados. La Figura 3 muestra el flujo de

energia del sistema.

@F ) Familia
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Uso de combustible 9598.8 Mcal | ™~ .
46.2Mcal / Comercializa
Mano de obra
Pagada
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Semilla
514.3 Mcal

Figura. 3 Flujos de energia en un sistema convencional con uso de
materiales mejorados.

Descripciop del ciclo apual del sistema.

El ciclo del cultivo inicia con la siembra en

el mes de junio, cuando las lluvias estan

establecidas. La cosecha se realiza en el mes
de diciembre y en ocasiones se pospone a
los meses de enero o febrero del afo
posterior. Sin embargo, las labores agricolas
ipician antes de la siembra con Ila
preparacion del terreno (eliminacion de
malezas o plantas que son competencia para
el cdltivo [rastrojo]l, apertura de brecha
cortafuego, quema y primer aplicacion de
herbicida) en los meses de abril y mayo.
Esta informacion coincide con lo mencionado

por Hernandez (2010) y Jiménez (2010).

Durante el manejo, después de la siembra se
realizap de dos a tres aplicaciones de
herbicidas y dos de fertilizaciones. Las
labores posteriores son la cosecha (pizca), el
encostalado y acarreo de mazorcas, y el

desgranado.

Epn la Figura 4 se muestra unp calendario de
las actividades de los tres sistemas
analizados. Los nameros representan el orden
en que se realizan las actividades, los cuales

se describen mas adelante en el Cuadro 4.
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Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
2 3 |

Sistema 1

112 3

s 78 o u
a

B

Ta.n

Sistema 2 - - I

12 3

Sistema 3

LR

5B

Rastrojear
Apertura de brecha cortafuego

Quema

Siembra
Aplicacion de herbicida

Aplicacion de fertilizante
Dobla
Cosecha

Acarreo y Encostalado
I. Desgranado

Figura. 4 Calendario de actividades de los tres sistemas de produccion analizados.

Por otra parte, en las actividades agricolas la
mano de obra y el tiempo que se le dedica
por dia son variables, y depende tanto de la
actividad, como de jomales pagados o los

aportados por el productor.

En dependencia de la actividad realizada,
cuando se necesita mano de obra, el
maximo tiempo trabajado es de 6

horas/joral y se paga $70 pesos/jomal.

Solo en el desgranado se trabaja alrededor

de 1 hora y el pago sigue siendo por jornal.

En el caso de la Mano de obra aportada por
el productor se puede llegar a trabajar hasta

10 horas/jornal.

Asi también en la quema el productor se
queda en la parcela hasta 24 bhrs para tomar
las medidas necesarias para el control del
fuego que esta regulada y monitoreada por
la Comision Nacional de Areas Naturales

Protegidas (CONANP).
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Cuadro. 4 Necesidades de mano de obra e insumos en cada etapa del cultivo en los tres sistemas analizados.

Labor agricola Insumos utilizados | Cantidad/ha Mano . .de obra inicio de actividades
requerida jornal/ha
Rastrojear (1) 5 Primeros 15 dias del mes
de abril
Brecha cortafuego (2) 10 Al terminar la  primer
actividad
Quema (3) 15 Después de las primeras
lluvias del 1 al 15 de mayo.
13 aplicacion de herbicida (4) Glifosato 25 L 25 Establecida las lluvias
Siembra (5) Semilla criolla | 20 kg 6 5 a 6 dias después de la
(precoz) 12 aplicacion de herbicida
22 aplicacion de herbicida (6) Paraquat 251 2.5 Dos dias después de la
siembra
12 aplicacion de fertilizante (7) Sulfato de | 250 kg 3 25 dias después de Ila
amonio 21% siembra
32 aplicacion de herbicida (8) Paraquat 251 2.5 30 dias después de la
siembra
iS 22 aplicacion de fertilizante (9) Sulfato de | 250 kg 3 60 dias después de Ia
s amonio 21% siembra (mes de agosto)
¢ | 4 aplicacion de herbicida (10) Paraquat 251 3.5 5 dias después de la
R segunda fertilizada
m Dobla (11) 12 Cuando la planta se ba
a secado, mes de septiembre.
Siembra de frijol (a) Semilla criolla | 48 kg 12 Mediados de septiembre
1 (vaina blanca)
52 aplicacion de herbicida (b) Paraquat 2.5L 4 Antes de la germinacion
del frijol
Control de plagas y enfermedades del | e Lamb 1 16 Cuatro a aplicaciones cada
frijol(c) da cyalotrina 15 dias después de Ila
. Parati 2 siembra.
on metilico
. Mono | 2
cotofos 5
. Manc
ozep
Cosecha (arrancado, majado y acarreo) (d) 5 En el mes de diciembre
Cosecha (12) 15 En diciembre
Encostalado y acarreo hasta el lugar de 9 Al téermino de la cosecha.
desgranado (13)
Desgranado (13) 8 Al termino del acarreo
S | Brecha cortafuego (1) 6 Mes de abril
i | Rastrojear (2) 5 Mes de abril
S | Quemar (3) 20 Mayo, después de las
t primeras lluvias
€ | Siembra (4) Semilla criolla | 20 kg 6 jornales Finales de mayo y
m (precoz) principios de junio
a Monocotofos* 50 ml
12 aplicacion de herbicida (5) Glifosato 2511 3 Dos dias después de la
2 Cipermetrina 1L siembra
12 aplicacion de fertilizante(6) Sulfato de | 30 kg 4 20 dias después de Ila
amonio 21% siembra
22 aplicacion de herbicida (7) Paraquat 3L 4 20 dias después de la
2-4 D amina 1L primer limpia
22 aplicacion de fertilizante (8) Sulfato de | 250 kg 4 Antes de emerger las flores
amonio 21% masculinas
Cosecha (9) 20 Entre los meses de

diciembre y febrero

142



Encostalado y acarreo (10) 21 Al termino de la cosecha
Desgranado (11) 12 Al termino del acarreo
Brecha cortafuego (1) 6 En el mes de abril
Rastrojear (2) 5 Principios de mayo
Quema (3) 20 Entre el 20 y 30 de mayo
12 aplicacién de herbicida(4) Paraquat 4 Dos dias antes de Ia
siembra
_S Siembra (5) Semilla comercial 20 kg Principios de junio
Is 22 aplicacion de herbicida(6) 2-4 D amina 4 Cuatro dias después de la
t siembra
R 13 aplicacion de fertilizante (7) Sulfato de | 400 kg 4 15 a 17 dias después de la
m amonio 21% siembra
a | 3% aplicacién de herbicida (8) Paraquat + 4 20 de julio
Diuron
3 | 22 aplicacion de fertilizante (9) Sulfato de | 400 kg 6 45 dias después de Ia
amonio 21% siembra
Cosecha (10) 10 En diciembre
Encostalado y acarreo (11) 25 Al termino de la cosecha
Desgranado (12) 12 Cuando se termina de

acarrear

* Se aplica directamente a la semilla

Balapce epergético.

La eficiencia energética fue positiva para el
sistepa 1 y sistepa 2. Esto significa que
estos dos sistemas pueden ser considerados
desde el vista

sustentables punto de

energético. Sin embargo, el primero fue
mayor que el segundo. Ep este sentido,
Funes Monzonte et al, (2011) encontraron en
un estudio realizado en sistemas integrados
para la produccion de alimento en Cuba, que
los sistemas menos diversificados fueron los
menos productivos. Por lo tanto, aunque la
produccion de un cultivo sea menor, la
diversificacion del sistema lo bhace mas
rentable energéticamente. Por otra parte la

del sistema 3 (0.99) es muy cercana a la

obtenida por Aleman y Brito (2003) en un
analisis del sistema de maiz en monocultivo,
con un manejo con meétodos convencionales
(0.84). Enp este sentido, ambos sistemas
incrementaron el uso de insumos energeéticos,
lo que implico ser menos eficiente. No

obstante, cuando los tres sistemas
analizados se comparan con el trabajo de
Pimentel (1980), donde menciona que la
eficiencia energética promedio de cultivo de
maiz es de 10 Mcal producidas por cada
Megacaloria invertida, se puede apreciar que
aun  obtenemos eficiencia

una  baja

energeética.
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Al analizar los dos sistemas (sistepa 1y
sistema 2) que tienen wuna eficiencia
energética positiva encontramos que para
producir un kilogramo de producto en el
sisterpa 1 se utiliza 3.18 Mcal, mientras que
el sistempa 2 gasta 3.40 Mcal. Ambos son
dependientes en su mayoria de energia fosil;
lo que coincide con los resultados obtenidos
por Pimentel y Pimentel, (2005) de manera
que estos tipos de sistemas son ineficientes
en cuanto al uso de energia fosil y no son

sostenibles a largo plazo.

En el sentido, del uso de energia fosil, mas
50% de gasto energético depende de lo
aportado por el fertilizante sulfato de
amonio. Por ejemplo, para el sistema 1,
sistema 2 y sistepa 3 se gastan alrededor
de 53775, 6453.0 y 8604.0 Mcal
respectivamente, lo que contribuye a obtener
0.37, 0.35 y 0.30 Kg de producto, en cada
uno de los sistemas. Esto coincide con lo
mencionado por, IDAE (2007) donde los
fertilizantes nitrogenados son los que aportan
mas de la mitad del costo energético de un

cultivo.

Por otra parte, el mayor gasto energético de
insumos como herbicidas e insecticidas en el
sistepa 1, se debe a los insumos requeridos
para el cultivo del frijol. Enp cuanto a otros
insumos, como es el aporte energético por
combustible, es muy poco en los tres
sistemas, ya que solo se realiza en el dltimo
proceso  (desgranado) donde se utiliza
maquinaria (tractor y desgranadora) y en

algunos casos en el acarreo de material.

En funcion a la produccion de enpergia y
proteina, se encontro que fue mayor para el
sistema 1 Por su parte, las fuentes
energeticas del sistema 1 y sistema 3
proporcionan energia para alimentar 9
personas/afjo/hectarea, mientras el sistema 2
alimenta 8  personas/afjo/hectarea.  Ep
relacion a la fuente proteica, el sistema 1
produce alimento para 23
personas/afjo/hectarea, a diferencia  del
sistema 2 y del sistema 3 que producen
para 14 'y 16  personas/afjo/hectarea
respectivamente. En comparacion con Schiere
(2002), quien menciona que la cantidad de
personas que se pueden alimentar con una

hectarea de terrepo en el que se siembre

144



un solo cultivo (maiz), es de 10.4 respecto a
las fuentes energéticas y de 5.2 a las
fuentes  proteicas, los tres sistemas

analizados son eficientes, principalmente el

sistema I El Cuadro 5 muestra los
resultados y la comparacion de la eficiencia

energética de los tres sistemas analizados.

Cuadro. 5 Comparacion de la eficiencia energética en los tres sistemas de produccion.

Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3
Factores productivos
Area Sembrada (ha) 3 1 3
Maiz 2 1
Frijol 1
Produccion (t ha™)
Maiz 20 22 26
Frijol 07
Energia producida (Mcal ha™) 9638.87 8227.58 9598.84
Maiz 7313.40 8227.58 9598.84
Frijol 2325.47
Proteina producida (Kg ha™) 351.80 211.50 246.75
Maiz 168.00 21150 246.75
Frijol 163.80
Cantidad de personas que alimenta ha”
Fuentes energéticas 9 8 9
Fuentes proteicas 23 14 16
gastos energéticos 8582.4 7654.6 9689.3
Trabajo humano (Mcal ha™) 187.5 174.0 128.8
Trabajo animal (Mcal ha™) 9.0 50.4 54.0
Insumos atilizados (Mcal ha™) 8385.9 7430.2 9506.5
Intensidad energética 3.18 3.40 3.69
Rendimiento energético 0.31 0.29 0.27
Eficiencia_energética (EP/EC) 112 1.07 0.99

Balapce de ipgresos y egresos.

Los egresos que a continuacion se sefalan
sonp aquellos gastos que causaron unp
desembolso economico al productor. En el
Cuadro 6 se observa que los egresos
economicos son mayores en el sistema ]
seguido por el sistepa 3. El primero por ser
un policultivo se debe a los gastos que
implica la siembra de frijol, bhaciéndose

necesario mayor uso de herbicidas, ademas

de requerirse insecticidas y fungicidas, que
representan el 38% del total de egresos.
Mientras que el segundo corresponde al
mayor uso de fertilizantes (43%) debido al
empleo de semillas mejorada, que su compra
representa 19% de los gastos. Por dltimo en
el sistepa 2 se abarata los costos por qué
no se compra semilla y por el bajo uso de

fertilizantes con respecto al sistema 3.
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Cuadro. 6 Egresos economicos de los tres sistemas analizados.

Concepto Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3
Mano de obra pagada $3,080.00 $1,750.00 $2,100.00
Magquinaria $125.00 $150.00 $165.00
Semilla $1,400.00
Combustible $75.68

Fertilizante $2,000.00 $2400.00 $3,200.00
Herbicidas $1,275.00 $855.00 $580.00
Insecticida $1,487.50 $217.50

Fungicida $500.00

Total de egreso $8,543.18 $5,372.50 $7,445.00

Otro de los aspectos que incrementa los
egresos es el pago de mano de obra, el que
representa entre el 25 y 35% de la necesaria
para el ciclo del cultivo por hectarea. En el
cuadro anterior (ver Cuadro 6) notamos que
para el sistema 1 se necesita mayor mano
de obra por el cultivo del frijol, lo que en el
caso del sistepa 3 esta dado por una mayor
superficie de siembra, es decir, se paga mas
mano de obra en actividades/ha. En el
sistema 2 por su parte, la mayoria de las
actividades la realiza el productor, lo que
evita realizar este tipo de gastos, excepto
para el momento de la cosecha que implica
un ligero incremento en el egreso. De
manera que si tomamos en cuenta el costo
aportado por el trabajo realizado por el
productor como parte del desembolso
economico, en realidad los egresos del

sistema 1, sistepa 2 y sistema 3 llegan a

alcapzar los valores de $14, 213.18; 310,

832.50 y $12, 625.00 pesos respectivamente.

Por parte de los ingresos, al tomar en
cuenta dnicamente los aportados por la
comercializacion del producto ($4.00/kg de
maiz y $15.00/kg de frijol) tal como se
muestra en el Cuadro 7, el sistema 3 se
aprecia con mayores ingresos y el sistema 2
con el menor, donde para ambos se cultiva
y comercializa el maiz, a diferencia del
sistema 1, que aunque cultiva maiz y frijol,
solamente comercializa frijol. En cambio, si
tomamos en cuenta el valor total de la
produccion, los ingresos economicos
incrementan hasta $18,500.00; $9, 000.00 y
310, 500.00 para el sistempa 1 sistema 2y
sistepa 3 respectivamente, siendo el primero

el de mejores ingresos.
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Cuadro. 7 Ingresos economicos de los tres sistemas de produccion.

Concepto Rendimiento(kg/ha) Cantidad Comercializada (kg) Precio/kg Ingreso/ha
Sistema 1

Maiz 2000 $4.00

Frijol 700 550 $15.00 $8,250.00
Sistema 2 2250 1250 $4.00 $5,000.00
Sistempa 3 2625 2625 $4.00 $10,500.00

Al tomar como referencia el Cuadro 6 vy
Cuadro 7 encontramos que el sistema 1
sistema 3 tiepen un

sistema 2 'y

comportamiento  beneficio-costo de 0.97,
0.93 y 1.41, respectivamente (ver Cuadro 8).
Sin embargo, estos valores solo representan
el fluyjo de efectivo que existe enp cada
sistema, donde el sistema 3 se aprecia mas

eficiente economicamente. Pero, al tomar en

cuenta los egresos que suman el costo de

mano de obra del productor y los ingresos
con el valor total de la produccion, el anico
sistema rentable es el sistema 1 tal como se
observa en el Cuadro 9. En este sentido,
Miranda et al, 2008. Indico que en un
sistema diversificado tiene mejores
rendimientos economicos como energeticos,
lo que coincide con los resultados analizados

en el presente estudio para el caso del

sistema 1.

Cuadro. 8 Balance de ingreso y egresos de los sistemas, con el flujo de efectivo.

Concepto Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3
Ingresos $8,250.00 $5,000.00 $10,500.00
Egresos $8,543.18 $5,372.50 $7,445.00
Ingreso/Egreso 0.97 0.93 1.41
Cuadro. 9 Balance de ingresos y egreso con el valor total de la produccion.
Concepto Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3
Ingresos $18,500.00 $9,000.00 $10,500.00
Egresos $14,213.18 $10,832.50 $12,625.00
Ingreso/Egreso 130 0.83 0.83
Copclusiopes. (maiz), tanto de semilla criolla (1.07 Mcal)

El sistema de produccion combinado de
maiz-frijol, con el uso de semillas criollas, es
mas eficiente energéticamente en 112 Mcal
sistema monocultivo

con respecto a un

como mejorada (0.99 Mcal).

La produccion del sistema con maiz

mejorado fue menos eficiente, debido al
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problema de pudricion que afecta al cultivo,
lo que lo hace incapaz de ser una opcion

para la produccion en la zona.

El sistema maiz en combinacion con frijol
fue mas eficiente en la aportacion de energia
y proteina para la alimentacion humana, al
poder alimentar a 32 personas/afjo/hectarea.
Seguido por el sistema monocultivo con el
uso de material mejorado con una aportacion
para 25 personas/afjo/hectarea y por dltimo
con el material criollo, obteniéndose

suficiente para 22 personas/afjo/hectarea.
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Resumen.

Presento un articulo enfocado en los usos rituales y ceremoniales de Gaultheria acumipata (olivo,
axocopa) ERICACEAE, de Dasylirion acrotriche (cucharita, tebuitzotl) NOLINACEAEy de Tillapdsia
uspeoides (paixtle, hepo) BROMELIACEAE. Los datos etnograficos y botanicos recabados se
obtuvieron en la Sierra de Zongolica, Veracruz, en Xicochimalco, Veracruz y en Tuxpan, Jalisco. En
este trabajo interdisciplinario, la botanica, la etnohistoria y el meétodo comparativo de Ila
antropologia fueron utilizados para comprender los procesos bistoricos, sociales y culturales que
han propiciado convergencias y divergencias en los usos contemporaneos de las plantas
mencionadas. Los datos resultantes de la investigacion nos aproximan a conocer la manera en que
las personas perciben la naturaleza, transforman los elementos vegetales antes mencionados y los
convierten en objetos fundamentales presentes en las festividades. También se exponen los
procesos historicos de larga duracion por medio de los cuales se fueron conformando estas
manifestaciones sincréticas de la religiosidad, que involucran el uso de la flora. Ademas se
muestra el impacto ecologico causado en las poblaciones y comunidades respectivas, debido a la
extraccion continua o periodica de estas especies.

Palabras clave: etpobotanica, flora nativa, ritualidad, ecosistemas.

Iptroduccion. vida del humano, quien la utiliza para

En cada momento bhistorico de los pueblos,
la cultura ha dictado el patron de utilizacion
los recursos npaturales y el grado de
transformacion de los ecosistemas. Hablando
especificamente de la flora, se puede

argumentar que ha sido base material para la

copstruir viviendas, utensilios, embarcaciones,
armas, y también ha sido parte importante
para la alimentacion por recoleccion o
mediante la siembra y plantacion de especies
seleccionadas por el hombre. Por otra parte

ha sido fundamental para procesos religiosos,
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rituales, curativos, en los cuales las plantas
han servido para sacralizar espacios mediante
su presencia y aroma, han servido como
ofrenda, sonp parte importante de Ila
vestimenta o de los accesorios que portan
los ejecutantes o participantes de las
ceremonias, y por supuesto, no hay que
pasar por alto que las sustancias contenidas
en las plantas pueden inducir estados de
conciencia a traves de los cuales, se
pretende establecer contacto con la divinidad.
Es por eso que no es raro encontrar en
celebraciones religiosas de toda indole y en
todo el mundo, la presencia de ciertas
plantas, algunas sustituibles otras inmanentes

a cada celebracion.

Mediante la ipvestigacion etnografica y
botanica he estudiado los usos ceremoniales
y rituales de las especies botanicas antes
mencionadas, asi he tratado de caracterizar
el origen cultural de tales practicas, asi como
su impacto  ecologico  potencial. La
combinacion de ambas disciplipas y ademas
del aspecto antropologico y etnobistorico,

han dado como resultado up meétodo de

trabajo interdisciplinario  fitoantropologico,

dedicado al estudio del conocimiento
ecologico tradicional y de la religiosidad. La
fitoantropologia o antropologia botanica se
dedica siguiendo a los autores Sepsarma y
Gosh al “estudio de las comunidades
humanas desde la perspectiva de la botanica
particular que cada comunidad ha
desarrollado, de la observacion de sus
diferencias y similitudes, y de las razones de
las variantes observadas” (Sensarma y Gosh,
1995: 70). Ellos toman como base el hecho
de que cada comunidad responde de
diferente manera ante las plantas, no todas
ven a la misma planta con igual reverencia o
el mismo uso. Conocer el porqué de las
actitudes

divergentes es labor del

fitoantropologo.

Complementariamente el estudio del
conocimiento ecologico tradicional se puede
definir como el conocimiento empirico
adquirido por un individuo o comunidad a
través de las relaciones que sostiene con el
ambiente en el cual babita (Berkes, 2008:
7). Para el estudio del conocimiento
ecologico tradicional y la religiosidad he

adoptado una metodologia basada en Ila
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propuesta de Fikert Berkes (Berkes, 2008: 7-
17), el cual consta de cuatro piveles de
analisis los cuales, implican estudios
biologicos, ecologicos y sociales (Ver Figura
1. Cabe sefalar que es unp método
constructivo del conocimiento /ip situ de la
biodiversidad, hasta llegar al registro y
analisis de las construcciones sociales, esto

mediante la observacion y la etnografia.

Cosmovision

Instituciones y practicas sociales

Manejo de la tierra y los
recursos

Figura 1. Niveles de analisis del conocimiento ecologico tradicional y
la religiosidad. Modificado a partir Berkes (2008: 17).

El primer nivel de analisis lo representa el
conocimiento empirico de plantas y paisaje,
incluye identificacion y taxonomia que
serviran para determinar la procedencia de
las plantas. Para recabar informacion se
procede a la colecta de datos floristicos, esto
es, al registro de las especies presentes en

los ecosistemas que integran el paisaje.

El segundo nivel de analisis se refiere al
sistema de manejo de la tierra y de los
ecosistemas,  instrumentos, técnicas de
siembra, rotacion de cultivos, practicas para
mejoramiento de los suelos, establecimiento
de huertos familiares. Con éste se puede
llegar a conocer el grado de transformacion
de los ecosistemas causados por la actividad
humana, ya sea agricola, ganadera, forestal,
o cualquier otra forma que implique un
cambio de cubierta vegetal y del uso del

suelo.

El tercero, se refiere a la observacion los
lineamientos, reglas, codigos y relaciones
sociales mediante los cuales se colectan los
elementos floristicos, para posteriormente ser
transformados en objetos rituales, ofrendas,
etc. Podremos notar qué restricciones
existen, eépocas en que se realiza la colecta,
asi como la existencia o no de personal

especializado en realizar tales actividades.

Fipalmente el cuarto nivel de analisis es la
vision del mundo o cosmovision, que da
forma a la percepcion del ambiente y da

sentido a las observaciones acerca del
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mismo. El copocimiento  contiene los
componentes de orden observacionales y de
orden conceptuales. El primero de ellos es
copstituidlo por las  observaciones 'y
percepciones  directas. El segundo esta
constituido por las maneras en que se
concibe el universo. Este cuarto nivel incluye
la religion, ética y sistemas de creencias. En
esta categoria de analisis se encuentra el
quebacer etnografico con respecto a la
ritualidad y la ofrenda que se expresan
durante las celebraciones religiosas y en las
ceremonias agricolas. Asimismo, la
fitoantropologia representa una disciplina
pertinente para el apalisis de las actitudes
del humano con respecto a la naturaleza,
mismas que a mi entender, articulan
practicas sociales. Por otra parte mas no de

manera ajena, se forman creencias.

Es por eso que considero necesario conectar
los datos obtenidos mediante la etnografia y
el trabajo de cambo biologico con el estudio
de la cosmovision, para teper bases para
discemir cada rasgo copstitutivo de las
diversas actitudes ante la paturaleza, mismas

que se han desarrollado como procesos

historicos y sincréticos producto del contacto
entre diversas sociedades y de muchos afjos
de observacion y experimentacion (Mata-
Labrada, 2011: 25). Un aspecto importante
del estudio de la cosmovision segin lo
expresa Johanna Broda (2001: 166), plantea
explorar las madltiples dimensiones de como

se percibe culturalmente la paturaleza.

Intentando conocer plantas nativas del Estado
de Veracruz que tuvieran usos ceremoniales,
fue que desde el afjo 2006 en varias
ocasiones y en diferentes lugares de Ia
entidad federativa, se documento el uso de
la Gaultheria acumpipata y el Dasylirion
acrotriche. Asi a partir de la identificacion de
la presencia de las especies antes
mencionadas, se inicio un trabajo etnografico
en el cual se pudo conocer distintas
variantes y similitudes en la utilizacion de
las plantas antes mencionadas, por medio de
un analisis comparativo que a su vez, estuvo
auxiliado con referencias etnobistoricas. Mas
recientemente durante el afjo de 2011, se
documentd la dapza de los Paixtles en
Tuxpan, Jalisco. En esta danza es importante

la elaboracion de la vestimenta de los
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participantes, para lo cual se utiliza el heno
o paixtle, que es una bromelia denominada

Tillapdsia uspeoides.

Uso de la Gaultheria acumipata.

Esta especie pertenece a la familia botanica
de las ericiceas (fricaceae) y se puede
considerar que es nativa del bosque mesofilo
de montaja. Es unp arbusto que llega a
medir dos metros en su estado adulto. Sus
troncos y ramas tienden a crecer y
entretejerse con la vegetacion circundante,
cuando el habitat es denso. En un campo
abierto tiende a crecer mas erecto. Sus hojas
son verdes con el apice acuminado, su haz
es  brillapte y ceroso. A continuacion
describire 3 casos en los que he registrado
el uso de esta especie en el estado de

Veracruz.

En Xico (Xicochimalco), Veracruz, existe la
tradicion de hacer los “via crucis” y los
“buertos”, durante la Cuaresma y Semana
Santa. Los wia crucis son procesiones que se
hacen cada jueves, desde aquél posterior al
Miercoles de Ceniza hasta el Jueves Santo.

Estas se realizan en las distintas capillas que

existen en Xico, que son mas de 13. (ada
jueves se hacen los huertos, que son
enpramadas que se colocan en el portal y al
interior de las capillas. Estan hechos con
hojas y ramas de oshil (nombre cientifico
Liguidambar macrapl)ylla) y de olivo, nombre
que se le da localmente a la Gaultheria
acumpipata. El Jueves Santo se saca en
procesion la figura en bulto de Cristo, de
regreso es encerrado en una carcel hecha
con las ramas de las dos plantas

mencionadas (Mata-Labrada, 2008).

El Jueves y Viemes Santos se hacen grandes
colectas (de L. macrophylla y G. acumipata),
ya que en el interior de las capillas y las
iglesias se hace una representacion del
Huerto de los Olivos (jueves) y del Monte
Calvario (viernes), ep donde se recrea la
escena de la Oracion del Huerto con figuras
en bulto. Unpa caracteristica fupdamental del
olivo, y la principal razon por la cual se
colecta es el aroma intenso que despiden
sus hojas. La magnitud de los huertos y
montes realizados, varia segin el tamafio de
la capilla o iglesia, asi en la iglesia principal

de Xico, Santa Maria Magdalena, hubo un
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monte cercano a los 5 metros de altura. De
hecho las bancas se recorren bhacia los
extremos y se alinean lateralmente para dejar
la pave vacia y asi llenar el piso con hojas

de olivo complementando la escenografia.

Las personpas entrevistadas en Xico,
mencionan que el olivo se llama asi y se
atiliza debido a que Jesds hizo oracion en el
huerto de los Olivos la noche anterior a que

fuera capturado (Mata-Labrada, 2008: 149).

Por otra parte ep Cordoba, en Santiago
Tuxtla y en la region de Los Tuxtlas, la
Gaultheria acamipata se conoce con el
nombre de arrayap. En Santiago Tuxtla se
acostumbra hacer un Monte Calvario de
arrayanes traidos del Volcan San Martin el
viernes Santo. Afjo tras afjo se realiza un
recorrido al Volcan para ir en busca del
arrayan. Antes se realiza una misa y a
continuacion comienza el recorrido para el
cual se forman grupos, cada uno encabezado
por alguien que conoce bien el camino. Una
vez que llegan al lugar donde se localiza /a
Cruz, se toma un descanso, ya que el crater

se encuentra cerca. El Miercoles Santo, se

espera la llegada de los grupos en la iglesia,
donde colocan el arrayan para que sea

atilizado el Jueves Santo en el aposentillo.

Ahi es donde la figura en bulto de Cristo
estara presa durante todo este dia. Las
personas visitap al Aposentillo y con una
rama de arrayan o alguna flor, tallanp la
figura en bulto del Cristo preso, y se
persignan con ella, mientras rezan. Muchas
personas guardan unas ramas de las que
trajeron, y se las llevap a su hogar, donde
las conservan para encenderlas en los dias

de tormenta.

En Tequila, Veracruz, poblado que se
encuentra en la Sierra de Zongolica, la
Gaultheria acumipata recibe el nombre de
axocopa. Ahi la planta es apreciada por su
aroma, al igual que en Xico. En dia de
muertos  sirve  para  complementar el
xochilpayapale, camino de flor desmenuzada
de cempasachil que se pone en el suelo y
que termina al llegar al altar. La combinacion
de los olores de la flor y la hoja de
axocopa resulta en la intensificacion

aromatica. Las hojas también se utilizan para

156



conformar un arco que se coloca al frente
del altar, asimismo se esparcen en el suelo.
Ademas el dia dos de noviembre, las
personpas acuden al cementerio para dar
limpieza a las tumbas y ofrendar a sus
muertos. Aquellos que acostumbran poner el
axocopa, separan las ramas en racimos
pequefjos y los van sembrando alrededor de
la tumba. Combinan los ramos con flores de
cempasachil, reinas, alelies, nubes y moco de
guajolote. Tanto en los altares como en el
cementerio, obtuve testimonios que indican
que el aroma del axocopa, es como el olor
de las tortillas y de los totopos para los
muertos, es una forma de agradarlos,
recordarlos y darles algo de lo que antes

tenian (Mata-Labrada, 2011: 123, 125).

En la fiesta de la Santa Cruz, se hacen los
xochicalli, que son estructuras cabicas hechas
con palos y recubiertas de hojas de axocopa.
Estos se colocan para cubrir las cruces que
se encuentran colocadas en distintos sitios,
en el campo, en el bosque, en pozos de
agua, por ejemplo. Nuevamente es el aroma
la parte mas importante, y se considera la

Gnica manera que un humano tiene de

hacele una ofrepda [a Cristo] es
precisamente con algo que él pueda recibir y
eso no lo puede bhacer algo duro o
consistente. Esa funcion solo la puede hacer
el olor, el cual no tiene cuerpo. Entonces el
xochicalli se hace para las cruces que estan
hechas de madera y se pueden tocar, el
aroma es algo que vuela y se expande por
todas partes, asi como la presencia de Cristo
(Testimonio de Eleno Tzopitl. Tequila, Ver.,
mayo de 2007, en Mata-Labrada 2011: 127).

Uso del Dasyliriop acrotriche.

Regresando a Xico, tenemos que en distintas
fechas del calendario religioso, esta planta es
importante para decorar las iglesias y altares,
siendo un simbolo de la gratitud y devocion

de las personas hacia la divinidad.

El D. acrotriche pertenece a la familia
Nolipaceae, es una planta dioica de 40 cm.
a 2 m. de altura, de tallo no ramificado
cuyas hojas abundantes miden de 30 a 60
cm. de largo y de 5 a 12 mm. de ancho.
Son algo flexibles, de color verde claro con
el apice provisto de un mechon de fibras, su

margen es aserrado y provisto de espinas
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recurvadas a menpudo con tonos rojizos
(Galvan en Calderon de Rzedowski y
Rzedowski, 2001: 1240). Se puede encontrar
en zonas semiaridas de matorrales. Esta
planta es conocida localmente como
cucharilla, ya que la base de su hoja, la cual
es utilizada para hacer los adomos de los
arcos, tiene forma de cuchara, es curvada,
blanca y brillosa. La colecta se realiza en
zonas aridas, ep San Luis Atexcac, Pue.,
Tlaconteno, Ver., cerca de Perote. El
ecosistemas se denomina matorral
crasirosulifolio-espinoso (esta comunidad esta
formada por plantas cuyas hojas son en

forma de roseta, camosas y espinosas).

Ahora es preciso describir brevemente el
proceso  de  colecta.  Existep  grupos
especializados para esta tarea, los cuales son
contratados por el encargado de patrocinar el
arco de la iglesia. Esta persona se llama
mayordomo de la flor de cucharilla. Este
mayordomo  ofrece alimento, bebida vy
transporte para las personas que van a
colectar el D. acrotriche. En Xico,

generalmente son grupos de alrededor de 30

personas  dirigidas por uno o varios

capitanes, quienes son los encargados de
cortar la planta. Los demas se encargan de
cargar los ejemplares cortados. Antes de
abordar el camion, los integrantes del grupo
y sus inpstrumentos fueron bendecidos en la

iglesia y sahumados con incienso y copal.

Solo deben de ir hombres a colectar la
planta, puesto que si va una mujer, la
cucharilla recién cortada que es de color
blanco, se puede pintar de color rojo y esto
echaria a perder la colecta. Los alimentos y
bebidas, tampoco deben tener tomate o
alguna salsa o ingrediente de color rojo, los
cortadores de cucharilla tampoco pueden
vestir algupa prenda de ese color, ya que

eso también puede pintar la flor.

Uno de los capitanes hizo una plegaria,
asimismo dedico upas palabras a up
personaje llamado Juap del Monte, a quien
se le adjudica ser el duefjo de las plantas y
de la naturaleza, para pedirle permiso de
cortar unpas plantas de cucharilla, asimismo le
pidioc que la bdsqueda fuera facil. Este
capitan le deposito una ofrenda de cigarros

y aguardiente de cafja para Juap del Mopte.
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Después de esto y de desayunar, la gente
procedio a buscar la planta, tarea que no
fue dificil y en media hora aproximadamente,

ya babian cortado las plantas necesarias.

Hay que destacar que para obtener las bases
foliares, se tiene que cortar la fronda entera
de la planta, lo que en muchas ocasiones
causa su muerte, aunque puede retofar
lentamente. Conp  estas, las personas
especializadas en la elaboracion de los arcos
florales realizan diversas figuras, que pueden
ser flores, santos y otras representaciones
religiosas. Estos arcos son puestos en la
entrada de las iglesias el dia de Ila

celebracion en turno.

En Xico hay varias capillas y una iglesia
principal, y en cada una de ellas se venera
un santo distinto. En el trapscurso del afjo,
se hacen en este poblado por lo menos 30
arcos diferentes, y para hacer cada arco se
necesitan por lo menos 30 plantas de D.
acrotriche. Hay que mencionar que también
se utiliza la Nolipa parviflora HBK. para
complementar la ornamentacion del arco. Con

ésta también se hacen figuras de flores y

principalmente se hace el chimalb capasta, el
cual asemeja la fronda de una palma, se
cuelga de la parte baja y central del arco

aunque no siempre esta presente.

Los arcos son estructuras hechas con troncos
de arboles y bejucos, frecuentemente son
forrados con hojas o ramas que dan verdor,
sobre las cuales se colocan las figuras
blanquecinas hechas con las bases foliares.
Estos por lo general, se colocan en el frente

de la iglesia o capilla.

En Tequila y la region de la Sierra de
Zongolica el Dasylirion acrotriche recibe el
nombre de tehuizotl Tequila es una region
de bosque mesofilo, asi que tal cual sucede
en Xico, hay que ir a buscar la planta a las
zopas aridas. En este caso se acude a
Aculztingo (Veracruz) o a Azumbilla (Puebla),
estos dos lugares se encuentran entre 50 y
60 km. de Tequila por carretera. Una vez
que se ha obtenido el material, se entrega al
maestro de armazon, quien hace el disefjo
de los motivos que llevara el arco. El tiene
sus ayudantes los cuales hacen las figuras y

las colocan en el armazon. Estas son
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distintas segan sea la celebracion en turno.
Si se trata del dia de la fiesta patronal (29
de jur)io), menciona el maestro, los adornpos
tendran que ver con San Pedro, patrono de
Tequila. Para la fiesta del Sagrado Corazon
de Jesis que abarca todo el mes de junio
sera dicha imagen religiosa el motivo central
del arco. Los arcos una vez terminados son
entregados al padripo de arco, quien los
llevara a sus respectivos sitios, generalmente,
al portal de la iglesia. A diferencia de Xico,
en esta region no se practica restriccion
alguna para que po se mapche la planta, no
hubo mencion acerca de la exclusion de los
colores rojos de las salsas y de la comida
en general, ni que las mujeres deberian
permanecer alejadas para no echar a perder
la colecta. Solo se menciono que los
recolectores tienen que pagar al duefjo del
terreno alrededor de 5 pesos por cada fronda

de tebuitzot! colectada.

Uso del Tillapdsia aspeoides.

En el sur de Jalisco, en San Andrés Ixtlan y
en Tuxpan, presencié la danza de los
paixtles, y de manera mas precisa diré que

en la segunda localidad mencionada, pude

conocer al dirigente de una cuadrilla de
danzantes el Sr. Aurelio Martipez Martipez.
Con él y otros miembros de su grupo, pude
acudir a las colectas de paixtle, también
presencié la elaboracion de las vestimentas y
los accesorios, algunos de ellos también

hechos con otras plantas.

La danza de los paixtles en el sur de Jalisco
ha sido registrada etnograficamente, por
ejemplo Barbro Dahlgren reporto en 1961,
que en Tuxpan existe un continuo festivo en
el que el uso de la flora es conspicuo para
acompafar las ceremonias. Por ejemplo
menciona la danza de los paistles, que se
representa en navidad, es ejecutada por 12
danzantes que se cubren todo el cuerpo con
heno o paistle, “en la mano derecha llevan
unp cayado de otate, enp cuya punta esta
colocada una cabeza de animal” (Dablgrer)

1961: 24).

En lo respectivo a mis observaciones de
campo, puedo mencionar que entre el 4 de
diciembre de 2011 y el 6 de enero de 2012,
presencié el proceso de preparacion de la

danza de los Paixtles Abajefjos de Tuxpan.
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Como habia mencionado anteriormente, esta
cuadrilla es dirigida por el Sr. Aurelio
Martinez, quien asumio el cargo desde hace
mas de treinta afjos. El tomo el lugar de su
padre, quien todavia participa en las labores
de colecta del material para hacer los trajes,
sin embargo ya no danza. Segdn palabras de
Aurelio, el dirigir una cuadrilla significa
“adquirir el compromiso” con el nifjo Dios, a
quien se vepera y se le dedican las danzas
del dia 25 de diciembre, 6 de enero y sus
respectivos “ensayes” [ensayos] previos. Asi
el 4 de de diciembre partimos para hacer la
primera colecta de heno, nos dirigimos a una
zona de bosque de pino-encino cerca de
Tamazula, Jal. El sitio presentaba vegetacion
primaria abundante, asimismo el sotobosque
y el estrato arbustivo eran densos lo cual
dificultaba el transito a pie. Principalmente
sobre los encinos y en menor cantidad sobre
los pinos, colgaban las marafjas de la
bromelia que buscabamos. La cuadrilla para
la colecta contaba con varas largas de otate
con una punta en forma de gancho, para
jalar el paixtle. Aurelio como capitan de la
cuadrilla, fue quien mayor cantidad obtuvo

debido a su mayor experiencia y habilidad,

asi como su destreza para trepar a los
arboles de gran altura, simplemente
auxiliandose de unos peldafos que clavaba
en los fustes de los arboles cuya cantidad
de T7illapdsia era abundante e inalcanzable

desde el suelo.

Practicamente estuvimos unpas 7 horas
obteniendo el recurso vegetal, incluyendo el
tiempo de comida y de up leve receso para
descansar. Ese dia se colectaron cerca de 25
costales. El dia 13 de diciembre se realizo
otra colecta, ahora en una zona también
conformada por pinos y encinos cercana a
Atenquique, Jal, proxima al Parque Nacional
Volcan Nevado de Colima. Ya obtenido el
material, Aurelio hace los trajes con el
paixtle, haciendo hebras largas colgantes para
conformar una especie de falda que colgara
de la cintura del danzante, una pechera que
va del pecho hasta mas debajo de la cintura
y otra capa que cubre la espalda y que
también cuelga al igual que la pechera. Para
evitar que se reseque la bromelia desde la
colecta hasta ejecutar las danzas, hay que
rociar agua periodicamente, incluso durante la

elaboracion, Aurelio va escupiendo o rociando
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agua con la boca mientras “peina” las hebras
de la planta. El también es el encargado de
colectar los otates (Otatea sp.) para hacer
las burritas, que son unos bastones y de los
frutos cuastecomate ((resceptia alata), para
hacer las sonajas o cirianes, los cuales son
accesorios de los danzante. Asimismo el jefe
de cuadrilla es el encargado de hacer los
resplandores, que sonp wuna especie de
mascara-tocado que “coronan” la vestimenta.
La elaboracion de cada traje requiere al
menos de upos 15 kilos de T7illapdsia
uspeoides, este dltimo fin de afo hubo al
menos 20 danzantes adultos, y algunos

otros nifjos.

Se realizaron dos “ensayes” previos a las
danzas que se dedican al nifjo Jesds, los
cuales ocurrieron en las noches del 17 y del
24 de diciembre. Abi se practican una de las
diferentes danzas que ejecutan el 25 y
posteriormente el 6 de enero. El ensaye
también sirve para saber quiénes
conformaran en definitiva la cuadrilla.
Después de ensayar, se reparte comida y
bebida, pozole o tamales y ponche, refresco

y algan tipo de licor tipico de la region, que

puede ser de granada o de arrayan también

conocido como guayabillo.

Por la mafjana del dia 25, los integrantes de
la cuadrilla se reanen en la casa del capitan
Aurelio, él los va asistiendo para completar
su vestimenta y al final esten transformados
en extrafjos personajes, que dedicaran un
esfuerzo extraordipario, danzando mas de 8
horas al visitar los distintos altares ubicados
en los barrios de la periferia de la Ciudad de

Tuxpan, todo esto en honor del pifjo Jesas.

Copsideraciopes fipales acerca del uaso de
estas especies vegetales.

No se observo alguna tendencia a restringir
el uso de las especies afectadas por la
colecta como son la Gautberia acumipata, el
Dasylirion  acrotriche, 'y la Tillapdsia
uspeoides. Por el contrario, segan lo
obtenido mediante entrevistas hechas a los
encargados de realizar las  respectivas
colectas de esas especies vegetales, hay una
coincidencia que indica que cada vez bhay
que recorrer mayores distancias desde su
lugar de origen para poder encontrarlas. Asi

el uso frecuente ha extirpado algunas de
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las poblaciones de G. acumipata mas
cercapas a Tequila. Esta planta ya no se
encuentra en los acahuales siendo que
Vazquez Torres (1977) si la encontro en esta
comunidad vegetal. Ademas de las especies
maderables, la Gaultheria acumipata tiene
gran propension de ser extirpada no
obstante ser una planta resistente y crece en
terrenos pobres en nutrientes. La especie
puede ser cultivada tal como sucede en el
Jardin Botanico de Edimburgo, segan lo
reporta J. L. Luteyn (s.f.) Pudiera parecer que
el modo de extraccion de la G. acumipata es
poco dafjino para las poblaciones que solo
se cortan las ramas, sin embargo, la
desventaja es que con ellas van las flores y

los frutos necesarios para su reproduccion.

La situacion del D. acrotriche muy
probablemente es peor debido a que Ila
planta tiene un elevado indice de mortandad
debido a la forma de colecta en la cual se
le corta totalmente la fronda para obtener las
bases foliares, ademas de ser una especie de
lento crecimiento y su demanda es superior.
Esta planta esta en una situacion de riesgo

de ser extirpada debido a las grandes

cantidades de especimenes que se utilizan
afjo con afjo para up sipnamero de
celebraciones religiosas en toda la region ya
que no solo se utiliza en Tequila (Mata-

Labrada, 2011).

Durante el trabajo de campo observé arcos
en Zongolica y uno monumental en Orizaba.
En Tequila se utiliza enp al menos 9
ocasiones en el afjo, y se usa asociada a la
axocopa al menos en 4, en Semana Santa y
Pascua, en la fiesta de la Santa Cruz, en el
Corpus Christi y el dia de San Pedro (el
patron de Tequila). El Dasyliriop acrotriche
también se dtiliza en las celebraciones
religiosas en otras partes del Estado de
Veracruz. Por ejemplo en San Marcos de
Leon, se pone un arco es el 25 de abril,
mientras que en Xicochimalco (Xico) hay
varias capillas y una iglesia principal, y en
cada upa de ellas se venera unp santo
distinto. Ep el trapscurso del afo se hacen
en este poblado por lo menos 30 arcos
diferentes, uno para cada capilla y su santo
respectivo, y para hacer cada arco se
necesitan por lo menos 30 plantas de D.
acrotriche (Mata-Labrada, 2007: 24-29). Ep
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Coatepec, Veracruz, también se realiza un
gran arco el dia de su fiesta patronal, el dia
de San Jeronimo, mientras que en Tlaltetela,
Veracruz, el dia de la Virgen de Guadalupe
también se acostumbra un arco floral de
grandes magpitudes. Esta gran utilizacion del
recurso provoca upa disminucion de las
poblaciones en los sitios de colecta, los
cuales se ubican en las zonas aridas entre
Veracruz y Puebla, en los poblados de San
Luis Atexcac y Tlaconteno, cerca del Cofre
de Perote, para hacer los arcos de Sap
Marcos de Leon, Xico y Coatepec. Para
satisfacer la demanda en la zona de Tequila-
Zongolica hemos dicho que se acude a las

Zonas aridas de Acultzingo.

Hablando de la 7illapdsia uspeoides, hemos
descrito que se necesita una gran cantidad
de material vegetal para hacer los trajes de
los danzantes paixtles, ademas hay que
considerar que solo hablamos de la colecta
de una sola de las cuadrillas de Tuxpan. En
esa ciudad hay por lo menos otras dos
grandes cuadrillas, ademas hay otras tantas
en (d. Guzman y en San Andrés Ixtlan.

Cuando se colecta el heno, muchas de las

plantas llevap consigo flor o fruto,
sucediendo el mismo efecto negativo que la
G. acumipata, ya que se imposibilita o por lo
menos se merma la posibilidad del
establecimiento de nuevos individuos por
medio de la reproduccion sexual. Ademas la
manera en que se colecta esta plal)ta es
agresiva para ofras especies que se
encuentran epifitas, tale es el caso de las
orquideas, helechos y musgos por citar
algunos ejemplos. Asimismo las especies del
estrato arbustivo y el sotobosque se ven
perturbadas ya que para abrir camino entre
el bosque, hay una roza a machetazos
abundante. Es tema de una investigacion
minuciosa la determinacion del namero de

especies que se ven afectadas.

Tenemos entonces que la utilizacion de flora
pativa para la realizacion de ofrendas y
danzas en celebraciones religiosas, en este
caso la Gaultheria acumipata, el Dasyliriop
acrotriche, y Tillapdsia uaspeoides, especies
que no son cultivadas sino que son extraidas
de sus respectivos habitat naturales, resulta
sumamente nociva y puede llevar a su

extirpacion incluso a la extincion en el caso
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de D. acrotriche debido a que posee un area
de distribucion restringida y su crecimiento
es muy lento. Otro factor que afecta en gran
medida la sobrevivencia de las especies es la
modificacion de los ecosistemas, por ejemplo
el cambio de la cubierta vegetal y el cambio
de uso del suelo. Este mosaico vegetal en el
que el la vegetacion primaria donde crecen
cada una de las tres especies en cuestion,
es solo wuna serie de fragmentos en medio
de acahuales creados enteramente por los
habitos del humano en el proceso de
apropiacion de la paturaleza y satisfaccion de
su metabolismo en el que no hay una
reciprocidad ecologica entre lo que se toma

y lo que se regresa.

Anexo fotografico

Foto 1. Imagen del arbusto Gaultheria acumipata. Xico Viejo, Ver.
(F. Mata-Labrada).

Foto 2. Plantas de Dasyliriop acrotriche, San Luis Atexcac, Pue. (F.
Mata-Labrada).
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Foto 6. Arco de cucharilla o tehuizot/ (figuras blancas), Tequila, Ver

(F. Mata-Labrada).
Foto 4. El capitan de la cuadrilla de los Paixtles Abajefjos, Aurelio

Martinez, en proceso de colecta de 7. uspeoides. Bosque cercano a
Tamazula, Jal. (Ferpando Mata-Labrada)

Foto 5. Xochicalli hecho con hojas de G. acumipata. Tequila, Ver.
(Fernando Mata-Labrada)

Foto 7. Detalle de una fronda mutilada de D. acrotriche. La parte
blanca es la base foliar que se utiliza para hacer los motivos que
conforman los arcos. San Luis Atexcad, Pue. (F. Mata-Labrada).
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Foto 8. Danzante paixtle con su vestimenta de heno, su cirian en
la mano izquierda y su burrita en la izquierda. Tuxpan, Jal. (F.
Mata-Labrada).

Foto 9. Danzantes Paixtles Abajefijos de Aurelio Martinez el dia 25
de diciembre de 2011. Tuxpan, Jal. (F. Mata-Labrada).

Foto 10. Sr. Aurelio Martinez ejecutando la melodia con su violin, la
cual da la pauta a seguir por los danzantes (F. Mata-Labrada).
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Resumen.

Naturaleza y mundo rural desde hace tiempo ha sido una relacion, que ha dado origen a sitios y
conjuntos. Hoy vistos como vestigios de diversas generaciones o sociedades que sirve para
reconocerlos, tanto sus valores ecologicos, como culturales-historicos, grandemente apreciados por
logicas razones comparten parte de los territorios en diversas latitudes del pais y los estados. En
ese contexto, las poblaciones de Atlimeyaya y Metepec en el Municipio de Atlixco, en el estado
de Puebla, ubicadas en las cercanias de las faldas del Volcan Popocatépet), desde tiempos
inmemorables han tenido un paisaje natural, que ha sido, en ciertos lugares modificados por el
hombre por el desarrollo de diversas actividades como la agricultura y, luego, desde el siglo XIX y
los albores del XX para ipstalar industria textil (vestigios que pueden ser considerados como
bienes culturales, y entre ellos, parte de la llamada arqueologia industrial). Ep la actualidad
muchos de estos valores o cualidades del territorio se encuentran en condiciones aceptables, pero
otras en procesos de degradacion como sucede con el caserio obrero, que fue construido
exprofeso anexo a la zona de produccion y que esta siendo destruido dia con dia, por muchas
razones. Sin embargo, en la actualidad, se requiere de una legislacion adecuada, pero sobre todo,
una conciencia adecuada de los habitantes para salvaguardar los restos del conjunto. Ademas, de
reforestar, en casos necesarios, la zona, para instalar en ello, los preceptos de la sustentabilidad.

169


mailto:rrmendiola@hotmail.com
mailto:sanchezhernandezandres@yahoo.com.mx

Por ello, se presenta unp acercamiento a los diversos valores y resultados de investigacion de

muchos afjos y de recientes inpvestigaciones.

Palabras clave: Patrimonio, paisaje, sitio, natural, edificado.

Iptroduccionp.

El municipio de Atlixco, Puebla cuenta con
paisajes naturales singulares que junto con
el patrimonio edificado tienen un potencial
que es necesario valorar desde sus
habitantes con el objetivo de arraigar a la
poblacion, copservar y rehabilitar estas zonas
que contienen ecosistemas que sirven de
soporte a las actividades economicas y socio

productivas la poblacion.

Este trabajo es una aproximacion a la
investigacion  transdisciplinaria  sobre las
complejidades que encierra el estudio del
paisaje en la region Atlimeyaya-Metepec del
municipio de Atlixco, donde los elementos
naturales, geograficos y geomorfologicos han
sido transformada por las actividades de

quienes habitan el lugar y sus alrededores.

El objetivo de la investigacion es plantear
altenativas que posibilitep mantener y

rehabilitar el paisaje existente a fin de evitar

la degradacion del medio ambiente lo cual
en pleno siglo XXl se presenta como una
necesidad urgente de toma de conciencia y
acciones concretas que nos permita avanzar
hacia upa sociedad susteptable con un
aprovechamiento integral de los recursos con
que cuenta la region como son el agua,
bosques, flora, fauna, bhitos culturales
(fiestas, tradiciones, restos arqueologicos,
etc.) y arquitectonicos (arquitectura
vernacula, conventos iglesias, etc.),
proponiendo un uso racional y diversificado
en actividades que fomenten por ejemplo la
productividad del campo, el turismo,
senderismo, campismo etc., de manera que
signifique una fuente de ingresos en
beneficio de los habitantes de estas

poblaciones, conservando la calidad del suelo

y del agua.

Partimos de wuna concepcion amplia del

paisaje como patrimonio conformado

integralmente por los recursos, suelo, agua,
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flora, fauna, vegetacion, patrimonio cultural
y arquitectonico, donde los actores sociales
que transforman dia a dia el territorio son
fundamentales para lograr acciones tendientes
a conservar y preservar de manera

sustentable dicho patrimonio.

La geomorfologia define de manera natural a
los paisajes, y cuyas condiciones naturales,
cambian de acuerdo a las estaciones del
aho, o las horas del dia proporcionando
diversas tonalidades de color, texturas y en
general, diversos tipos de floraciones y
coloridos. Paisajes, que con la presencia del
hombre, muchos de estos aspectos han sido
modificados, adaptados, y bhasta destruidos.
El paisaje, por lo tanto, ha sido el lugar que
ha conjugado diversos valores naturaleza y
sociedad. Muchos de ellos, aan conp la
presencia del hombre, se han mantenido
como lugares rurales y, otros, como lugares
complejos  urbanizados-metropolizados  que
reflejan las mdltiples facetas de las
sociedades antiguas y actuales. Pero, por
otro lado, como una gran alerta, existe algo

observable en el paisaje: que se han vuelto

deteriorados y degradados tanto en sus

valores naturales, como culturales.

Aunque el paisaje forma parte de up
elemento o un soporte, —casi, un lienzo de
un pintor—, el territorio. Y, sus limites, han
sido defipidos por los

regimenes de

propiedad y, por lo tanto, sus usos.

Otros tipos de paisajes, ya con la presencia
del hombre, como la misma UNESCO (Siglas
en inglés de la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura) en una de sus convenciones, los ha
llamado “Paisajes culturales” (parafraseando
su defipicion en upa de sus conpvenciones)
como una adaptacion del hombre mediante
una magpifica sintonia con la naturaleza que
son el claro reflejo de esa adaptacion de las

sociedades al medio.

Regiop Atlimeyaya-Metepec geperalidades.

La zona de estudio se ubica entre la mancha
urbana de la ciudad de Puebla y los
volcanes Popocatépet! e Iztacihuatl, en una
zona clasificada como de riesgo por actividad

eruptiva, abarca las localidades de San
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Nicolas de los Ranchos, Sap Juap
Tiapguismapalco, San Pedro Atlixco y Baltasar
Atlimeyaya. Al mismo tiempo pertenecen a la
zona de recarga a los mantos acuiferos que
abastecen el 85% del agua potable a la
ciudad de Puebla con una poblacion mayor a

1, 500,000 habitantes.

La Region Atlimeyaya-Metepec colinda con el
Parque Nacional /zta-Popo (decreto diciembre
de 1930), pertenece a la subcuenca
hidrologica denominada Canta Ranas
presentando de manera general dos tipos de
riesgos, el eruptivo y el del deterioro medio
ambiental, por causa de la alteracion de
elementos npaturales, enp el caso de los
bosques, estos se han utilizado de manera
irracional, se han dado cambios en los usos
del suelo de bosque a actividades agricolas
con producciones tradicionales en un proceso
insostenible que solo permite cultivar maiz y
frijol por up periodo corto de tiempo para
luego abandonar los predios, perdiéndose asi
la masa arborea original limitando la
capacidad de captacion del agua de lluvia y
perdiéndose asi las zonas de proteccion del

bosque existente. La Region de Atlimeyaya-

Metepec se identifica por ser una zona con
valores paisajisticos cop unp patrimonio
patural, que sustenta también el patrimonio
economico de las localidades que componen
la region. Sus componentes geomorfologicos
son parte de los potenciales economicos para
la region, siendo recursos naturales que
sustentan a las localidades de la zona, asi
tenemos las siguientes unidades de paisaje:
el Hito ecologico mas importante que es el
Volcan, la cima, el pie de monte, los valles
tectonicos, en estas unidades se van
encontrando los recursos naturales bioticos y
abioticos, como minas (pedregales) en los

bosques flora, fauna, agua y contando con

este recurso se tiene produccion agricola.

Fig, 1 Region volcan Popocatépet! y region Atlimeyaya, Metepec
Atlixco Puebla. Fuente: Elaboracion del autor con informacion de
INEGI.
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El paisaje natural de la region Atlimeyaya
esta determinada por la importancia del bhito
ecologico Popocatépet], ya que aprovechando
sus escurrimientos, aguas del deshielo que
recorren en forma perenne por rios en las
partes bajas, favorecen la existencia de
bordes y zonas arboreas. Asi entonces la
region Atlimeyaya es parte de up ecosistema
muy importante para la region de Atlixco,
Puebla. Se trata de una zona que esta en
peligro de ser deteriorada fisicamente ante la
falta de  proyectos con  perspectiva
sustentable, que conserve los recursos
paturales como patrimonio natural.  Asi
tenemos el siguiente mapa las caracteristicas
Geomorfologicas de la cuenca rio Cantarranas.
(Fig. 1) En esta imagen se muestra la zona
de infiltracion del recurso de agua a un
acuifero, la cual favorece el paisaje que se
tiene en la region Atlimeyaya, la cual
determina las unidades de paisaje, asi como

los recursos bioticos de la zona.

De uso agricola, a uso ipdustrial.
El hito ecologico Popocatépet/ favorece las
condiciones  naturales del paisaje, asi

encontramos diferentes unidades de paisaje,

que le da sentido de belleza patural. La
cercania y casi dramatica e imponente
presencia de “Don Goyo” (nombre dado por
los Iugareﬁos) y cuyo nombre mas
comanmente usado es el de Popocatépett: en
cuya cercania se insertan las poblaciones de
Atlimeyaya y Metepec en el Municipio de
Atlixco, en el estado de Puebla. Estas
poblaciones, desde tiempos inmemorables
han tenido un paisaje natural, —como en
muchas otras latitudes—Ilugares modificados
por el hombre para el desarrollo de diversas
actividades como la agricultura, al talar
grandes arboledas para destinarlos a usos
productivos y, luego mostrar un paisaje
diferente, al mostrar cosechas de maiz,
amaranto o flores de C(empaxachitl. Aunque
desde épocas prebispanicas existe la
presencia de habitantes y, por lo tanto, en
la actualidad hay evidencias (arqueologicas)
que muestran ciertos rituales o actividades

mitico-religiosas en la zona.
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Fig. 2 Vista panoramica del volcan Popocatépetl y zona agricola.
Fuente: Foto Rosalia Reyes Mendiola/2012.

Atlimeyaya es una poblacion eminentemente
rural. Lugar donde ha habido existencia de
habitantes, posiblemente antes de la época
prebispanica, durante la época virreinal y
otras mas, posteriormente, como testifican

sus edificaciones religiosas y civiles.

El uso agricola, puedo consolidarse en la
época virreinal y posiblemente hasta entrado
el siglo XIX conp las bhaciendas cuyos
territorios, puevamente fueron cambiando, y
quiza sus dimensiones y estatus de
propiedad. Pero, un nuevo uso en la zona le
daria un nuevo brillo a la zopa del Valle de
Atlixco y sus cercanias, pues, ante la
abundancia e impecable pureza del agua se
pudo ver la ipstalacion de fabricas y

copjuntos industriales textiles y algunos

molinos (aunque algunos se remontaban al
siglo XVIl, como el caso del Molino de San
Mateo en Atlixco). Hoy considerados como
patrimonio industrial segan el TICCHI (The
Ipterpatiopal Compmittee for the Copservatiop

for the Ipdustrial Heritage):

I. El patrimonio industrial es la evidencia de actividades que han
tenido, y adn tienen, profundas consecuencias historicas. Los
motivos para proteger el patrimonio industrial se basan en el valor
universal de esta evidencia, mas que en la singularidad de sitios
peculiares.

IIl. El patrimonio industrial tiene up valor social como parte del
registro de vidas de hombres y mujeres corrientes, y como tal,
proporciona un importante sentimiento de identidad. Posee un valor
tecnologico y cientifico en la bhistoria de la produccion, la
ingenieria, la construccion, y puede teper un valor estético
considerable por la calidad de su arquitectura, disefio o planificacion
(7ICCHI, 2003, s/p).

Este patrimonio lo podemos identificar en
copjuntos cuya la instalacion exprofeso en
las afueras de Atlixco, y en especifico en la
zona en cuestion, se pudo ver la
constitucion de un gran conjunto industrial
destinado a la produccion textil de la
Compapia Industrial de Atlixco, S.A. (CIASA).

Lugares de interés para la Arqueologia

industrial.

La arqueologia industrial es un método interdisciplinario para el
estudio de toda evidencia, material o inpmaterial, de documentos,
artefactos, estratigrafia y estructuras, asentamientos humanos y
terrenos naturales y urbanos, creados por procesos industriales o
para ellos. La arqueologia industrial hace uso de los métodos de
investigacion mas adecuados para hacer entender mejor el pasado y
el presente industrial (TICCHI, 2003, s/p).
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Fig. 3 Conjunto industrial de la CIASA. Fuente: Tesis 8-12,
EAUAP.1988.

Esta poblacion es un lugar donde se
copstituiria una zona de produccion, pero
que tambien tendria una colonia obrera con
todos los servicios para esos afjos. Vestigios
que en la actualidad son considerados bienes
culturales, y entre ellos, son del interes de

la llamada arqueologia industrial.

Fig. 4 Vivienda tipo. Fuente: Foto ASH/2010.

Fig. 5 Degradacion del conjunto de viviendas. Fuente: /dem.

En la actualidad, muchos de estos valores o
cualidades del territorio se encuentran ep
condiciones  aceptables, pero otras, en
procesos de degradacion como sucede con el
caserio obrero, que fue construido exprofeso
anexo a la zona de produccion y que esta

siendo destruido dia con dia.

Fig. 6 Edificio escolar, arquitectura del siglo XX. Fuente: Foto,
RRM/2012.
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Parte del patrimonio edificado de la zona es
la arquitectura del siglo XX como los
edificios de educacion, se requiere también

programas de conservacion.

En la actualidad, se requiere de una
legislacion adecuada, pero sobre todo, una
conciencia adecuada de los habitantes para
salvaguardar los restos del conjunto. Ademas,
de reforestar, ep casos pecesarios, la zona,
para instalar en ello, los preceptos de la
sustentabilidad. Por ello, se presenta un
acercamiento a los diversos valores y
resultados de investigacion de muchos afjos

y de recientes investigaciones.

£l paisaje patural y sua relaciop cop
actividades  eptropicas  como  evidepcias
culturales.

El paisaje natural de la region Atlimeyaya
esta determinada por la importancia del del
hito  ecologico  Popocatépet], ya  que
aprovechando sus escurrimiento, aguas del
deshielo que recorren en forma perene por
rios ep las partes bajas, favorecen Ila
existencia de bordes y zonas arboreas. Asi

entonces la region Atlimeyaya es parte de

un ecosistema muy importantes para la
region de Atlixco, puebla. Se trata de una
zona que esta en peligro de ser deteriorada
fisicamente ante la falta de proyectos con
perspectiva sustentable, que conserve los
recursos naturales como patrimonio natural.
Asi tepemos el siguiente mapa las
caracteristicas Geomorfologicas de la cuenca
rio Cantarranas. (Fig. 6) En esta imagen se
muestra la zonpa de infiltracion del recurso de
agua a un acuifero, la cual favorece el
paisaje que se tiene en la region Atlimeyaya,
la cual determina las unidades de paisaje,

asi como los recursos bioticos de la zona.

Fig. 7 Zona de fracturas e infiltracion y recorrido de agua en zona
de Atlimeyaya Metepec Atlixco Puebla.
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En la region de Atlixco, donde se ubica el
tema en cuestion podemos observar otro
aspecto en la definicion del paisaje: la
presencia del agua que ademas de permitir el
desarrollo de la vegetacion, en algunas zonas
mas abundantes que otras, y la cosecha de
madltiples tipos de produccion agricola. Sirvio
para instalar diversas fabricas textiles (La
Concepcion, la Carolina, el Leon, Metepec) y
Molinos (San Mateo, San Agustin, etc.). El
uso del agua en esta region habia dado,
ademas de la fertilidad del suelo, un lugar
relacionado con la produccion agricola, que
en tiempos del virreinato, era llamado como
el “granero de la nueva Espafia”. Luego, el
uso del agua, que siempre ha sido
abundante y de excelente calidad, dio una
nueva forma de uso con la llegada de los
efectos de la Revolucion industrial europea
mediante el uso del agua a presion para
mover las turbinas y, con ello, todo el
sistema motor de la creacion de bhilos, y
luego telas. Ademas, la solucion a las
necesidades del hombre con respecto al vital
liquido dentro de la colonia obrera. En los
usos mas comunes dentro de la colonia,

esta, el uso en los lavaderos y letrinas

colectivas. Ademas del uso estético en
fuentes del jardin central de la poblacion.
Por todo ello, aunque la poblacion conformo
unp nuevo perfil y formacion urbana, el
ambito rural se contipuo viendo en las
periferias, contemplando con ello un paisaje,
que quiza tenga siglos y mas siglos de
existencia. No se diga del paisaje definido
por el Volcan, que seguramente tendra

millones de afjos.

Ante estas condiciones se plantea el uso
sustentable de la region de Atlimeyaya, como
patrimonio. La region determinada esta
compuesta por las localidades: Metepec, San
Pedro Atlixco, San Baltasar Atlimpeyaya. La
razon de trabajar en estas localidades es que
estan determinadas por los servicios del
geosistema y en especial de los
escurrimientos de la cuenca que componen el
ecosistema. La poblacion de estas localidades
esta compuesta por mas 309,689 bhabitantes
en la zona de estudio. Las cuatro localidades
estap  favorecidas por los  servicios
ambientales, lo cual se convierte en una

preocupacion debido al deterioro del suelo, la
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especulacion de este y la perturbacion del la

zona.

Lo cual nos llevo a realizar los siguientes
estudios:
. Antecedentes bhistoricos de la zona

de Atlimeyaya-Metepec.

= Tasa de forestacion

. Cobertura de bosque.

. (alidad de suelo.

" (alidad del agua.

= Inventarios patrimoniales (bioticos)

Mediante el trabajo como grupo
interdisciplipario, para cumplir con los
objetivos  planteados se tuvieron los

siguientes logros.

Logros:

1. En la region encontramos las
siguientes unidades de paisaje:

(ima, como hito ecologico, pie de monte
borde, valle tectonico, zona urbana, zonas
agricolas, bosques, las cuales se identificaron
y cuantificaron.

2. Se estan realizando los ipventarios

de los recursos bioticos, flora y fauna.

3. Se cuenta con el inventario de
arquitectura vernacula y religiosa, en dos
localidades.

4. Se logro el vinculo institucional con
3 localidades de la region.

5. Se llevan a cabo mas de 4 talleres

con actores sociales.

6. Se identifico zonas con valor
paisajistico.
7. Se zonificaron areas para

incorporarlas en un proyecto de de
ecoturismo.

8. Se logro medir la calidad del agua,
encontrando sitios contaminados identificados

en rios y bordes.

Copclusiopes.

Es una necesidad el conservar el paisaje
como patrimonio, ante el cambio climatico,
siendo los modelos actuales de desarrollo
quienes han propiciado el deterioro de las
zonas naturales. Han agotado los recursos y
la productividad ha disminuido. El uso
indiscriminado de pesticidas, fertilizantes, el
derroche en el manejo de agua, agrava la
situacion economica de los pobladores, sobre

todo en regiones en donde las opciones de
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desarrollo no son muchas, y no se tiene otra
opcion mas que agotar los recursos naturales
del entorno, que llevap a grupos no solo
marginales o de pobreza extrema a
consumir, los recursos como bosques,
contaminacion de agua, sipo también a los
grupos  pudientes  economicamente  que
cambian los usos del suelo de patural a
urbano, especulando las zonas naturales, que
conducen a la perdida irmreversible de las

zonas naturales de Mexico.

Es por ello que consideramos que el estudio
del paisaje como un nuevo paradigma en
forma cientifica, ayudara a disminuir el
deterioro, asi estudiar el paisaje en forma
profesional a nivel regional de Atlimeyaya
favorece la basqueda de alternativas con
perspectivas sustentables con el objetivo de
aprovechar de manera integral los recursos
con los que cuenta la region, que en este
caso se aprovecha el paisaje como recurso;
el agua, los bosques, flora, fauna, bhitos
culturales, fiestas, tradiciones, arquitectura
vernacula y religiosa, se propone un uso
racional, sustentable vy diversificado de estos

recursos en distiptas  actividades que

fomenten la productividad del campo y
diversifiquen las actividades por ejemplo
fomentando; el turismo, senderismo,
campismo etc., que proporcione ingresos a
los habitantes de estas poblaciones
marginadas, conservando la calidad del suelo

y del agua.

Se efectuaron trabajos en campo, utilizando
el metodo de cenpsado, el cual copsiste en
realizar recorridos por veredas o caminos ya
establecidos e ir identificapdo y registrando
de forma fisica o por medio de rastros como
huellas, excretas, anpimales muertos, nidos e
identificacion de cantos de aves; dicho
método, nos indica que se debera identificar

y registrar el mayor namero

Posteriormente, los trabajos de campo se
han venido realizando en un periodo inicial
de investigacion durante los dias 16 de abril
y 19 de mayo de 20011, recorriendo una
trayectoria inicial que abarcan ejidos
correspondientes a las localidades de San
Nicolas de los Ranchos, San Pedro Bepito

Juarez, San Juan Tiapguismapalco y la region
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de Atlimeyaya-Metepec (Pertenecientes a

Puebla y Atlixco).

Por lo que, dichos trabajos de campo, nos

indican lo siguiente:

Se tienen registrados e identificados hasta el
momento unp total de 30 familias
correspondientes a 59 especies y con up
promedio de 535 individuos de fauna
silvestre, de las cuales para el caso de
reptiles se han identificado 4 familias
correspondientes a 6 especies con un total
de 88 individuos, para las aves se cuenta
con 21 familias, con 46 especies y un
promedio de 423 individuos y para los
mamiferos se tienen registrados a 5 familias
con 7 especies y con un promedio de 24

individuos, registrados hasta el momento.

La abundancia de agua, en los lugares
rurales desde tiempos inmemorables facilito
la creacion de asentamientos destipados a la
poblacion. Ademas de facilitar el desarrollo
de la agricultura y varios tipos de cultivos.
Con la llegada de los efectos de Ila

Revolucion industrial europea, el panorama

cambio. Y con ello la proliferacion de
fabricas y conjuntos de viviendas para alojar
a los obreros que tuvieron instalaciones
especiales para el desarrollo de algunas
actividades enp sus viviendas. Entre ellas, en
la colonia obrera, y enp la zona de
produccion para la limpieza de las telas y

estampado.

En ese contexto una serie de elementos
infraestructurales se ubicaron desde la
cascada, hasta las compuertas que
controlaban la entrada y salida del agua. Hoy

estos vestigios se pueden apreciar adn en el

conjunto.

Sin embargo, ahora el paisaje, desde hace
algunos afo; vuelve a cambiar y podemos
ver en ello, las condiciones de un panorama
o paisaje cambiante, lleno de contradicciones,
entre zopas arboladas, otras deforestadas,
otras destinadas al cultivo, y en general, una
condicion muy particular al encontrar dentro
de los ipmuebles que se consideran
patrimoniales, igualmente grados de

conservacion,  deterioro y  conservacion.

Donde podemos ver, desde zona de
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produccion  conservada, hasta  viviendas ambito rural, requiere de politicas de
destruidas, en degradacion que ponen en difusion, para promover la reforestacion y
alerta ante su posible desaparicion. Por lo adn la salvaguarda del patrimonio cultural.

que equivale a pensar que el paisaje en el
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Resumen.

Las comunidades campesinas-indigenas de la region del Volcan La Malinche entraron en un
proceso de transformacion vertiginoso del paisaje agrario enp los dltimos afjos del siglo XIX,
acentuado en las primeras decadas del siglo XX, como consecuencia directa del impacto del
desarrollo industrial regional e instalacion del ferrocarril que coadyuvo a la entrada y salida de
mercancias en el area de Tlaxcala-Puebla. Las transformaciones subsecuentes ante la peérdida de
los recursos naturales, como el bosque, incidieron después de 1940 en la ipnovacion de
actividades como los cultivos agricolas de subsistencia, y una etapa de crisis economica durante
1960 que dio paso permanentemente al trabajo en la industria, y otras actividades de corte
urbano; aunque también a ciertas actividades catalogadas como no legales. Procesos y actividades
acordes al capitalismo que se presentan y discuten en este documento.

Palabras clave: campesinos, indigenas, transformacion, comunidades agrarias.

Iptroduccionp.

En este trabajo analizamos, como primer
objetivo, el proceso de transformacion
ocurrido en la region indigena del Volcan La
Malinche, en tanto que la transformacion
socioeconomica regional impacto las formas
de produccion y apropiacion de los
campesinos nahuas realizaron en su habitat,

durante el transcurso del siglo XX. Los

cambios ocurridos a nivel socioeconomico en
las comunidades campesino/obreras como
Acxotla del Monte, Tlaxcala, y, San Miguel
Canoa, Puebla, provocaron conflictos vy
violencia entre los actores que entraron en la
disputa de los recursos economicos y del
ambiente. Ep up segundo  objetivo,
mostramos el proceso de violencia generado

en Sanp Miguel Canoa como parte de Ia
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disputa entre los lefadores y los caciques,
en tanto que dos grupos faccionales de la
comunidad y que desemboco en up

linchamiento en septiembre de 1968.

Nos interesamos ep analizar como las
transformaciones  regionales mayores de
caracter externo que ocurren como parte de
un proceso de modernizacion
(industrializacion) provocaron cambios en la
organizacion socioeconomica de las
comunidades, al grado que las mantuvieron
articuladas a esas dinamicas no solo como
parte del proceso succion/explotacion, sino

como parte de un conpjunto mayor de

politicas derivadas del Estado mexicano.

La region del Volcan La Malinche se ubica
en el suroeste del estado de Tlaxcala, es
parte de unp area mayor que comprende un
triangulo formado por Apizaco, Puebla y San
Martin Texmelucan, donde las comunidades
agrarias a mediados del siglo XX adn
hablaban nahuatl principalmente (Nutini e
Issac, 1989: 400-405). La region estd
compuesta por comunidades agrarias con

agricultura de temporal mayormente en la

parte alta o montafosa, mientras que en la
planicie o parte baja cuentan con sistema de
regadios algunas de ellas. Casi todas ellas
estan sujetas a regimen de lluvias anuales
con suelos erosionados, no propios para la
agricultura y el uso de tecnologia simple no
motorizada. La produccion agricola de las
comunidades esta compuesta por maiz, frijol,
calabaza y quelites, pero muy pocos
habitantes viven de la agricultura, aunque
interactdan permanentemente con el area
boscosa, de donde obtienen lefia, hongos
silvestres y wusanp el espacio para la
fabricacion de carbon vegetal y obtiene
abono natural para las plantas de orpato que
venden en Santa Apa Chiautempan, Tlaxcala,
Zacatelco y mercados y tianguis de la
planicie.  Excepcionalmente  algunos  que
cuentan con plantas de maguey fabrican
pulque para consumo domeéstico, y lo venden

en las comunidades vecinas.

El desmonte es menor que el ocurrido en
1960, no solo por la veda, la vigilancia
constante de las autoridades estatales, las
leyes promulgadas y la falta de arboles para

la tala en la parte de Tlaxcala no asi en la
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parte de Puebla, sino porque el mercado
regional de carbon y madera no constituye
una gran demanda como cuando la industria
regional era movida por la energia derivada
de ello, ni porque los durmientes del
ferrocarrii eran fabricados de esa area

forestal.

La poblacion de la region, actualmente, se
destaca por sostenerse econpomicamente por
las actividades migratorias nacionales o
transpacionales que hombres y mujeres
realizan cuando trabajan en las industrias
textiles, automotrices filiales de Volkswagen
y otros rubros del corredor industrial
Chiautempan-Puebla, pero sobre todo, del
pujante desarrollo industrial de la ciudad de
Puebla de Zaragoza; asimismo, la demanda
constante de albafjiles para la industria de la
copstruccion en el Altiplanpo mexicano;
algunos pueblos se han especializado en la
venta ambulante de frutas y verduras,
albaiiles, mdasicos, vendedores de dulces,
proxenetas, “coyotes” y migrantes a los

Estados Unidos.

La articulacion de la regiop del Volcap a la
dipamica capitalista.

La region del Volcan La Malinche no estuvo
completamente  aislada después de la
Conquista de 1519, pues desde el siglo XVII,
Tlaxcala contaba con obrajes, cria de ganado
y. para los indigenas, la extraccion de grana
o cochinilla, que representaba una lucrativa
actividad que contribuyo a la expansion del
nopal (Opuptia) por una amplia zona en esta
parte de la Nueva Espafja. Estas poblaciones
indigenas dedicadas a la cochinilla estaban
aseptadas en la region del Volcan La
Malinche (Gonzalez, 1987: 22-23). En la
region, en 1614 era un pueblo, Tepeyanco, la
que ocupaba un lugar importante en le
produccion de cochinilla. Es conocido que la
region conto con una hacienda que absorbio
las tierras de los pueblos como Acxotla del
Monte y otros mas con los que mantuvo un

litigio para recuperar su territorio.

La region del Volcan La Malinche no
copstituyo de gran interés para los
conquistadores y encomenderos capitalistas
porque no contaba con tierras fertiles donde

producir productos comerciales o  grandes
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extensiones para la cria de ganado, ya que
constituian tierras agrestes y de poca
vocacion agricola, con grandes barrancas,
erosion en el suelo y de constantes deslaves
por las torrenciales lluvias. La region ha
copstituido lo que Gonzalo Aguirre Beltran
(1992: 146, 152) ha llamado una region de
refugio, donde historicamente los indigenas
han quedado a vivir en las peores tierras
como parte de unp proceso de depredacion
violenta, que realizaron los espaijoles de las
mejores tierras para la agricultura comercial y
la ganaderia en las planicies. Aguirre Beltran

lo conceptualiza asi:

Por rasgos que le son propios y que pueden ser descritos desde
una variedad de marcos de referencia. Ecologicamente configuran un
territorio  hostil, de ambiente uniforme, redefinido por el
establecimiento humano, por la domesticacion de plantas y animales
y por la introduccion de nuevas especies; ocupado por una
comunidad biotica, que tiene por nicho dominante una ciudad
ladina que ejerce el control de la tierra, la energia y los
movimientos de las poblaciones indias subordinadas, al nivel que le
permiten los conocimientos y las destrezas de su tecnologia
atrasada. Ep las regiones de refugio viven, en relacion comensal,
los ladinos dominantes y los indigenas subordinados; los primeros
radican en la ciudad primada chieflieu de la region, como una élite
sefjorial; los segundos se corporan en ciudades satélites del
establecimiento ladino; ambos en doblamiento dual, segregados
unos de otros, en vecindad pero separados por upa barrera mutua
de prejuicios y preconceptos de raza (Aguirre Beltran, 1992: 146).

A la region del Volcan La Malinche, se le
encuentra formalmente articulada a la

dinamica capitalista cuando, por decirlo asi,

es descubierta que cuenta con recursos como

el bosque, el agua y la arena, de donde
pueden obtener ganancias importantes los
campesinos indigenas de Acxotla del Monte,
Tlaxcala, o los mestizos de Sap Miguel
Canoa, Puebla, solo por mencionar unas
comunidades del conjunto regional que se
vieron envueltas en la misma dipamica; tal
descubrimiento y articulacion formal al
mercado capitalista no ocurre por los
lugarefjos, sino que, son los actores externos
del capital quienes observan potencialidades
economicas de la region cuando a mediados
del siglo XIX, asieptan las industrias en la
ribera del Rio Atoyac-Zahuapan, desde donde
obtienen agua y carbon vegetal de una
region que queda articulada a un proceso de
transformacion agraria. A la par que la
demanda de madera y carbon vegetal se
incrementa con la industrializacion regional
en Puebla-Tlaxcala, un nuevo fenomeno a
principio del siglo XX la hace mas
importante, la construccion del ferrocarril, que
requiere madera para los durmientes y

carbon para mover las locomotoras.

La evolucion de la economia regional en

siglo XIX y el desarrollo de la industria
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(jabonerias, vidrierias, fundiciones, loza y
alfareria, pal)aderias), como el uso de
maquinas de vapor como fuente
complementaria de energia en la industria
textil, copllevo a las comunidades de la
region del Volcan La Malinche se articularan
formalmente como productores-surtidores de
carbon vegetal en la economia regional

Puebla-Tlaxcala (Robichaux, 1985: 186).

Es imprescindible destacar que la etapa de
las comunidades productoras de carbon
vegetal, va de mediados del siglo XIX hasta
1930, cuando predomina esta actividad mas
que la produccion agricola de maiz. Para esta
daltima fecha, la fabricacion de carbon
empieza a disminuir y su monto es menor
que principio del siglo XX. Segan el
antropologo David Robichaux (1985: 132-133,
188, 255), los fabricantes de carbon no
obtenian todo el éxito en sus negocios, ya
que cuando se prolongaba la época de
lluvias dificultaba la fabricacion y entonces

subia el precio en el mercado.

Los fabricantes de carbon se enfreptaron a

las condiciones del mercado regional y a la

creacion del programa del Parque Nacional La
Malinche, que impidieron a los carboneros
talar el bosque, y se confirma la veda con la
entrada de ley de 1940, pero, también, a la
escasez de arboles maderables que ya no
habia en grandes cantidades. En 1930, los
carboneros  tuvieron problemas con las
autoridades de la Subsecretaria Forestal, que
cuidaban un bosque sumamente deteriorado.
Les confiscaban sus cargas de carbon que
transportaban en burros y debian pagar multa
a los oficiales, lo que impidio la libre venta

del producto (Robichaux, 1985).

Cabe destacar que durante la Presidencia de
la repdblica de Lazaro Cardepas del Rio
(1934-1940), se crea el Parque Nacional La
Malinche, el 21 de septiembre de 1938, con
el interes, segan la politica del Estado, de
proteger las areas boscosas deterioradas,
pero lo que motiva mas las acciones es el
cambio de uso de carbon vegetal en la
industria y en las viviendas por petroleo, que
en 1938, con motivo de la expropiacion
petrolera, hubo un boicot sobre el petroleo
mexicano a nivel internacional y era

necesario la creacion de un mercado interno
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en el pais (Aldana, 1994). Tanto la falta de
arboles maderables como el impacto de las
politicas de parques nacionales y el uso de
petroleo en la industria y las ciudades,
conllevo a que los campesinos indigenas se
volcaran sobre la produccion agricola de maiz
fundamentalmente, durante los afjos que van
de 1940 a 1960; pero, la falta de un
mercado nacional de compra de carbon
vegetal a gran escala hizo estragos en la

economia regional durante esos afjos.

En ciertas comunidades de la region del
Volcan La Malinche hasta mediados del Siglo
XX, la fabricacion de carbon vegetal ocupaba
un lugar importante en la vida economica y
religiosa. Un gran namero de habitantes
vivianp en grupos domeésticos cuyos miembros
combinaban el trabajo en la milpa con la
fabricacion y venta de carbon vegetal
(Robichaux, 1985). Todavia aunque las
comunidades persistian en la fabricacion de
carbon para copsumo de la ciudad de
Puebla, que cada vez era mas escaso, el
estado de Tlaxcala continuaba con las

politicas de proteccion del bosque en 1945 y

en 1960, cuando crea la Comision de La

Malinche.

Durante los afjos que corren después de
1960, la poblacion campesina indigena los
identifica como los afjos mas dificiles por la
falta de produccion agricola, sosteniéndose
que se debia fundamentalmente a la falta de
fertilizante quimico debido a la escasez de
dinero. Sin embargo, consistia
fundamentalmente a que la falta de un
mercado amplio para el carbon habia
afectado a wupa region que pretendia
sostenerse con la produccion agricola de
milpa y los escasos trabajadores de Ila
industria en el Altiplano mexicano, que
después de la década de 1970 empezo a
tomar gran auge cuando se abrieron las
industrias de los corredores industriales de
Tlaxcala, Volkswagen de México,

Acumuladores del Centro, Valeros Mecanicos,

entre otros, en el area Puebla-Tlaxcala.

La agricultura en los afjos de 1970
continuaba realizandose en tierras marginales
y la incertidumbre por su manejo continuaba

por no contar con sistemas de regadio,
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pero en las comunidades existe un auge
provocado por el factor de sustitucion de la
venta de mercancias simples por la venta de
fuerza de trabajo. El auge agricola es
comprensible debido al dinero destinado por
los trabajadores en la industria de las urbes,
aunque la produccion agricola no alcanza
para el sostenimiento de los grupos
domesticos, a pesar de grandes cantidades
de circulante monetario destinado a ello. En
los afjos de 1970 como en 1990, los grupos
domesticos siguen diferentes rutas para
canalizar dinero a la agricultura, en funcion
de sus recursos iniciales, el tipo de empleo
extracomunal y la disposicion de la fuerza de

trabajo (Robichaux, 1985: 20, 260-261).

La econpomia de las comunidades hacia los
finales de 1990 tuvo cambios que son
evidentes en la agricultura, aunque ésta no
constituya la base de la alimentacion total y
el sostepimiento de los grupos domesticos.
En éstos existen hombres que han quedado
sip trabajo en la industria, es decir, sin
trabajo seguro, sin dinero que les permita
sostener a sus grupos domeésticos y mucho

menos invertir en los diferentes procesos de

la produccion agri